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Journée des AP du Pôle Physique Nucléaire 12 juin 2024

HINA Project
(Highly charged Ions for Nuclear physics and Astrophysics)
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Quel lien avec l’astrophysique ?

Dans le milieu stellaire les 
noyaux se trouve dans des 
ions fortement chargés, 
même totalement 
épluchés! 

La majorité des noyaux sont 
instables et leur 
décroissance joue un rôle 
décisive dans la 
nucléosynthèse.
Peut être modifiée en 
fonction de l’état de charge.
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Décroissance beta liée
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163Dy0 stable→ 163Dy66+ instable 49keV -2,8keV 13keV            65keV  
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Décroissance beta liée & Astrophysique
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EC decay of H- and He-like atoms

Measured @GSI

EC rate depends on the occupied electron shells

Z. Patyk et al. PRC77, 2008



… q+
1+

2+ 3+ q: charge atomique
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Développer des outils alternatifs 
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Avantages:
Eco / coût 
opération offline possible
confinement en espace 
—> détection de la radiation 

Inconvénients : 
confinement en espace 
—> effets charge d'espace



Measurements @DESIR: masses, laser & decay spectroscopy
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HINA project (Highly charged Ions for Nuclear physics and Astrophysics)

High precision mass measurements & Laser spectroscopy 

Under development @IJCLab
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Les outils à développer à IJCLab  
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Production d’ions multichargés à Tancrède
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Installation à Tancrède (en cours)
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Simulation for vacuum (Molflow)
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Les outils à développer à IJCLab  
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Charge breeder EBIT : simulation study 
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Micke et al, Rev. Sci. Instrum. 89, 063109 (2018):

e- gun: 4mA, 2.8keV

Electron gun operation up to 80mA and 10keV
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Planning 2024 & Demande 2025
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Financements: 
IJCLab (2023) 
ERM (2024)
ANR (en cours)
R&T in2p3? (140k€)

➢ Ouverture ligne budgétaire HINA
➢ 3,5 kEUR Missions MPIK pour M. Sguazzin, M. Benhatchi, 

A. Migayron, D. Reynet et S. Naimi
➢ 3 kEUR Fonctionnement (Recharge source + Gaz Argon)  

Demande 2025:


