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M Candidats pour la Matiere Noire

Mass scale of dark matter

(not to scale)

* Candidats MIN -> gamme d’énergie tres large S — _—
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M L'exces a base énergie

Source : 2202.05097
o 5 CRESST-III DetA
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* Toutes les expériences
cryogéniques comportent un bruit
a basse énergie
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* Dépendance temporelle, plusieurs
composantes, indépendant du
site souterrain, non-ionisant
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* Bruit critique pour la recherche de Total energy deposition (keV) s oo ois
MN légere

But de ’ANR CRYOSEL -> identifier les sources de ce exces et les minimiser
Ou

Développer des détecteurs capables de rejetter |'exces



@

* Lecture double phonon/ « charge »

Discrimination bruit non-ionisant et signal

phonon/charge sensor

phonon/charge sensor
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* Lecture double phonon/ « charge »
Discrimination bruit non-ionisant et signal
* Tension de polarisation -> effet de gain

Le détecteur charge est un détecteur de chaleur
phonon/charge sensor

phonon/charge sensor
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Lecture double phonon/ « charge »

Appliquer un gain dans
Discrimination bruit non-ionisant et signal le cristal ->

Tension de polarisation -> effet de gain Amplification Neganov
Trofimov Luke

Le détecteur charge est un détecteur de chaleur
phonon/charge sensor

* Lamplification NTL est tres localisé %— ‘
—
\ h+

* Senseur TES (Transition Edge Sensor) situé
proche de la région d’'amplification ¢
*  Fonctionnement un coincidence

phonon/charge sensor

>

* ldentification des signaux ionisants

E = Erecoil + EnTL = Erecoil +
1/3eV*Eion+V
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* Design et fabrication des détecteurs Dry cryostat 10mK testing
* Déposition de couches minces de NbSi

* Tests et caractérisation—> cryostat a dilution 10mK
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M SSED — Superconducting Single Electron

10 x 10 pm? hot spot 10 x 10 pm? NbSi resistivity behaviour
NbSi supéconductor

e or hole

R_square (Q)

30 40 50 60x1 0'3
T (K)

* Les phonons NTL génerent un point DS film operating below Te
Equivalent Number of e-/h+ pairs for electron recoils

chaud sur le NbSi
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* Point de fonctionnement sous la Tc - O R Bpsrm—
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— Heat Only rejection factor 1000

* Concu pour une lecture haute-
impédance -> JFET chauds

Event rate [events/kg/day/eV]

Total Phonon Energy [eV]
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M SSED — Superconducting Single Electron De

SSED NbSi line at OV
a-Ge:H layer
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¢ . SSED — Superconducting Single Electron Device -
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M Résultats — Cryosel 9

600 x10° —

Cryosel Ge09 (Cryo90)
NbSi 100nm - 13.8%
~ |Annealed 150°C/1h
—8— Ge09_100pA
—8— Ge09_300pA
—8— Ge09_600pA
— Ge09_1nA

* Tc tres basse obtenu ~35mK wod (1

* Limitation du courant de polarisation

* Comportement pas stable a « forts
courants » de polarisation

300
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M Cryosel_9 - Réjection du exces a base éner

* Fonctionnement a 140V NTL : — Tc;tallsﬁelr;t'r‘ulrln
. . . nl ! — HO spectrum
Stable pendant plusieurs jours 10 | —_HO spectrum |
* ldentification et rejet des | - - NTD baseline threshold |
évenements non-ionisants 10°¢ !
: 800eV LED signal
* ~40eV RMS [ K-line
42 102k | — L-line v
* Bruit ligne de base 7eV RMS g e .
* Optimisation future : Loil I |
« Augmenter la tension NTL l W.l ﬂ
« Optimiser la résolution 100} : ‘ ‘
« Augmenter le couplage phonons | ‘
balistiques/SSED T - T

Energy (eV)
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~ La suite

Explorer 2 designs: TES
haute/basse/impédance

Des senseurs plus compacts
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~ La suite

Explorer 2 designs: TES
haute/basse/impédance

Des senseurs plus compacts
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M Cryosel 16 —TES basse impédance

CRYO 16 1590 nm laser response @ 70V NTL

100 -

Actuellement sous étude — TES 80 -
basse impédance (500mOhm) |

Lecture SQUID 60 O =009e"
Détection de I'électron unique
Bruit RMS <0, 1e-
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Merci!




