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Polarimétrie pour FCC-ee

Dépolarisation résonnante :
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polarimetre Compton

* Calibration de I’énergie au centre de masse
a l'aide de la dépolarisation résonante
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Nouveau concept (N. Yu Muchnoi) pour mesurer tous les parametres de polarisation 2
olarimetre 3D




Section efficace differentielle

Outre la conception et la validation réalistes du détecteur et du systeme, une extraction
précise des parametres est nécessaire

Les électrons sont situés sur une surface ellipsoidale dont la paramétrisation peut étre
transformée en un disque unité, sur lequel 'expression de la section efficace différentielle
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Obtenu en 30s pour un seul bunch

Resultat— fit des Distributions
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Laser X, = 0.532 um
Electron E, = 45.600 GeV
Electron y = 89.237x10°
Compton k = 1.628
Bend: 790 =190.441
(§1, &2, gs) =(0.000, 0.000, 1.000)
(e € €)= (0.100, 0.250, 0.100)
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Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650 v4 @ 2.20GHz Tous les param etres sont
- = Photons fit: t = 319 s (CPU 267 5) . ..
X"2/NDF = 7820.4/7190 | Prob = 0.0000 extrait avec une precision de
ot oo ~0.001 en quelques seconds
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En plus de la DPR I'energie est
Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650 v4 @ 2.20GHz aussi extraite de ce fit

Electrons fit: t = 12172 s (CPU 12172 5)
ZA2/NDF = 216987.3/216179 | Prob = 0.1096
X, = -0.014 +0.002
X, = 347.634 + 0,001
€ =-0.001+0.001
£' = 0.000 +0.000
¢, =0.100 +0.000
£ =0.250 +0.001
£¢/ =0.102 £0.000
2 o, = 315.241 £ 1.208

G, = 26.430 +0.009
L Eqear = 45.604 £ 0.001

Electrons: (Fit - MC)/(MC)"?
2|

¥, mm

Blondel et al., arXiv:1909.12245; Muchnoi, INST 17 P10014 (2022)

X, mm




Conclusion

* Dépolarisation résonnante permet la calibration en temps réel de I’énergie du faisceau

* Le polariméetre sera basé sur I'interaction Compton qui dépend de tous les parametres
de polarisation

* |l sera possible d’aussi bien de mesurer directement I'énergie, que de I'extraire grace
a la dépolarisation résonnante par les mesures d’asymérie (Voir Poster)
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