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Objectifs et approche de la thèse

CONTEXTE :

Obtenir le courant ionique 
le plus fort

Obtenir la meilleur émittance

Obtenir la meilleur durée de vie

OBJECTIFS :

Identifier les 
paramètres physiques clés

Optimiser ces 
paramètres physiques

Optimiser la géométrie de nos 
source d’ion du CEA
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Source ion monochargée



Phénomène physique
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Réaction chimique :

1) 𝐻2 + 𝑒− → 𝐻2
+ + 2𝑒−

2) 𝐻2
+ + 𝑒− → 𝐻 + 𝐻+ + 𝑒−

Plasma

Faisceau d’ion

Émission secondaire
(Nitrure de bore)



Méthode de simulation
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Densité ELECTRON 

Premiers résultats en simulations
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Résultat de sortie Valeur

Courant d’ion H+ à la sortie de la chambre ≈ 40 µA

Énergie des ions à la sortie de la chambre = 50 keV

Énergie des ions dans la chambre = 1 eV

Énergie des électrons secondaire ≈ 100 eV

Nombre total d’électrons 4,4e+9

Nombre total d’ions H+ 3,4e+9
Électron > Ion

À améliorer

Densité ION 

Visualisation PARTICULES (électrons + 
ions) dans la source 

À améliorer

À améliorer



Expérience 
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• On sort 30 mA de faisceau d’ion à la sortie de la source. 

• Elle est restée stable pendant plus de 3 heures

Courant en entrée 
(sortie de la source)

Amplificateur à 
état solide

Source ion Extraction



Conclusion
• De nombreux phénomènes physiques sont 

difficiles à simuler. 

• En conséquence, nos résultats actuels sont loin

de la réalité.

• Malgré cela, les premiers paramètres physiques

essentiels ont pu être identifiés.

PERSPECTIVE

• Une étude paramétrique est prévue afin 

d’optimiser la source

• Mais aussi de nous rapprocher le plus possible de 

la réalité.
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Pour plus de détail, venez voir mon poster 😊


