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NEUTRONS - CONTEXTE HISTORIQUE

Une bonne partie du progrès scientifique et technologique repose sur notre capacité à comprendre et modeler 
la matière (inerte ou vivante).

Le neutron est une sonde privilégiée(voire essentielle) pour explorer sa constitution/structure/dynamique.
Ҧ ¦ƴ ōŜǎƻƛƴ ŜǎǘƛƳŞ Ł Ϥулл ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜκŀƴ - (communauté: ~600 utilisateurs)

WǳǎǉǳΩŜƴ нлмфΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜǎ ƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉǳ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩhwtIÉE, pour assoir une position 
de choix dans la compétition internationale. Cette installation a servi environ 500 expériences/an.
{ŀ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŀ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎΦ
2036Υ CŜǊƳŜǘǳǊŜ ŀƴƴƻƴŎŞ ŘŜ ƭΩL[[

1971 :[Ω9ǳǊƻǇŜǎŜ ŘƻǘŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ réacteur: le RHF(ILL).

1980 :La France ǎŜ ŘƻǘŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ réacteur: ORPHÉE(LLB).

[Ω9ǳǊƻǇŜ ǎŜ ŘƻǘŜǊŀ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ accélérateur de particules : ESS.

ĄDoter la France ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ accélérateur de particules: ICONE.
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Changement de technologie : Réacteurs ĄAccélérateurs.

20ième 

siècle

21ième 

siècle

HiCANS : HIghCurrent Accelerator-drivenNeutron Sources 



ICONE - HICANS

Objectif Υ ŘƻǘŜǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ζ accessibleη Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǇŀȅǎΣ Ŝǘ ǉǳƛ ƴŜ ǊŜŎƻǳǊŜƴǘ ƴƛ Ł ƭŀ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŀŎǘŜǳǊǎ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎ ŎƻǶǘŜǳȄ όǘȅǇŜ L[[ύΣ ƴƛ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ Ł ǘǊŝǎ ƘŀǳǘŜ 
énergie (type ESS), dont il sera complémentaire.

HiCANS:

Å Ions légers, qq 10 MeV, pulsé et courant crête élevé
ÅSans matière fissile 
ÅPas une INB
Å5Ŝ нл aϵ Ł нлл aϵ ό 9{{ Υ оDϵ ύ
ÅEmpreinte au sol ~1 terrain de foot vs 50 pour ESS
ÅEvolutif (upgradable)
ÅPlusieurs cibles
ÅJusqu'à 5 instruments par cible (eg.powder diffraction, SANS, reflectometer, 

imaging, TOF spectroscopy,  etc...) 
ÅDes performances similaires à celles des réacteurs à flux moyen
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Réacteurs: FluxORPHÉE~ 1/10 FluxRHF-ILL

Accélérateurs: FluxICONE~ 1/30 FluxESS

France: FluxICONE~ FluxORPHÉE

Flux sur échantillon [/s/cm2-normalisé] 

NB: du fait de la variété des instruments et des sources, 
seuls les ordres de grandeur sont vraiment pertinents.



ANALYSE BESOIN (~2010)
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Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

Normalized to ESS flux

10-1 10010-210-310-4

Chaque besoin nécessite un flux différent sur tel ou tel instrument

[Ŝ ōŜǎƻƛƴ ŦǊŀƴœŀƛǎ ǾŜǊǎ нлмл ŜǎǘκŞǘŀƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Υ
~800 expériences par an     (données ILL + ORPHEE). 

Expériences phares nécessitant un flux 
ŜȄǘǊşƳŜ όŘȅƴŀƳƛǉǳŜΣ ǇŜǘƛǘ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎΧύ

Expériences standards nécessitant un flux intense, mais pas extrême
(une telle expérience peut tout de même être cruciale pour la science)

Expériences spécifiques 
nécessitant un flux faible

Notes pour comprendre

~800



ORPHEE+ILL(<2019)

Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

10-1 10010-210-310-4

Notes pour comprendre

ILL Flux

~200

- Flux Moyen Extrême de neutrons Ą ILL
1/4 [exp/j/ inst] ³~20 [inst] ³160 [j/a] ³25%
ḗ200expériences par an pour la France

Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜet FME

ORPHEE Flux

- Flux Moyen Intense de neutrons Ą LLB
1/6,5 [exp/j/ inst] ³~15 [inst] ³180 [j/a]
ḗ400expériences par an pour la France

Un excellent complémentde ƭΩL[[

400

~600

Peutse 
concentrer
sur les FME

Normalized to ESS flux



ILLSEUL (<2030)

Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

10-1 10010-210-310-4

Notes pour comprendre

ILL Flux

~200

1/4 [exp/j/ inst] ³~20 [inst] ³160 [j/a] ³25%
ḗ200expériences par an pour la France

Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜseule

Doit se recentrer
sur les flux plus bas

Normalized to ESS flux

- Flux Moyen Extrême de neutrons Ą ILL



ILL+ESS(<2036)

Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

10-1 10010-210-310-4

ESS Flux

Notes pour comprendre

ILL Flux

200

1/4 [exp/j/ inst] ³~20 [inst] ³160 [j/a] ³25%
ḗ200expériences par an pour la France

Un excellent complement au besoin

8Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜet FCE

1/3 [exp/j/ inst] ³15 [inst] ³180 [j/a] ³14%
ḗ130expériences par an pour la France

130

Nouveaux besoins
+100 ?

~330

Peutse 
concentrer
sur les FCE

Normalized to ESS flux

- Flux Crête Extrême de neutrons Ą ESS



ESS+ILL+ICONE(<2036)
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1/3 [exp/j/ inst] ³15 [inst] ³180 [j/a] ³14%
ḗ130expériences par an pour la France

Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜet FCE

1/5 [exp/j/ inst] ³10 [inst] ³160 [j/a] ³100%
ḗ320expériences par an pour la France

Un excellent complémentau besoin

Notes pour comprendre

Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

10-1 10010-210-310-4

ESS Flux

130

ICONE Flux

~320

1/4 [exp/j/ inst] ³~20 [inst] ³160 [j/a] ³25%
ḗ200expériences par an pour la France

Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜet FME

ILL Flux

200

Peutse 
concentrer
sur les FCE

Peutse 
concentrer
sur les FMI

~650

Normalized to ESS flux

- Flux Moyen Extrême de neutrons Ą ILL

- Flux Crête Extrême de neutrons Ą ESS

- Flux Crête Intense de neutrons Ą ICONE

- Faiblesflux dédiésĄCANS



ESS+ICONE(>2036)
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- Faiblesflux dédiésĄCANS

1/3 [exp/j/ inst] ³15 [inst] ³180 [j/a] ³14%
ḗ130expériences par an pour la France

1/5 [exp/j/ inst] ³10 [inst] ³160 [j/a] ³100%
ḗ320expériences par an pour la France

Un excellent complémentau besoin

Notes pour comprendre

Relative Neutron flux on instruments [/cm2/s]norm

Number of needed 
experiments

10-1 10010-210-310-4

ESS FluxCANS Flux

130

ICONE Flux

320

ILL Flux

~450

Arbitré par ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜet FCENormalized to ESS flux

- Flux Crête Extrême de neutrons Ą ESS

- Flux Crête Intense de neutrons Ą ICONE



White Book ς2023 - SONATE

Accélérateur
Faisceau de protons 
de basse énergie
(25MeV / 80mA)

Cibles et modérateurs 

(x2)
Production de Neutrons 
(froids + thermiques)

Instruments (x10)
Explorer la matière 
par diffusion neutronique
(structure, spectroscopie, imagerie)



ICONE: an InnovativeCOmpactNEutron facility
Suivi projet:
Á COPIL : Semestrielle
Á Conseil scientifique : Semestrielle
Á Réunion management projet : Hebdomadaire
Á wŞǳƴƛƻƴ ŘΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ²tп  Υ aŜƴǎǳŜƭƭŜ
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Comité de Pilotage (CEA, CNRS)

RS 

A. Desmedt (LLB)

PMO

M-A. Cavrois-Desmier (LLB)

WP3: CIBLES-MODERATEURS 

F. Ott (LLB)

WP5: INFRASTRUCTURE

A. Ferland (IRAMIS)

Production des neutrons H®bergement de lôinstallation

Conseil 

Scientifique

Utilisation des neutrons

WP4: LINAC

D. Uriot (IRFU)

Production des protons

WP1: MANAGEMENT DE PROJET

CP

N. Pichoff (IRAMIS)

Comité

des Ressources

Comité de Direction (CEA, CNRS, Ministère)

Enjeux académiques, 

industriels et sociétaux

Pilotage du projet (Budget, 

Planning, risquesé)

¡

£ ¤ ¥

¦

WP2: INSTRUMENTS

X. Fabrèges (LLB)

¢

APD : 2024-2026



IMPLANTATION POSSIBLE

Le centre de Saclay nous a proposé 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŏƛ-contre Ą

Sa surface est bien adaptée.

Il est tout proche du LLB (<200 m) 
et de la future gare (<400 m).

LLB

[ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŞŎƛŘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǘǳǘŜƭƭŜǎΦ 
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CONFIGURATION POSSIBLE PHASE 1&2
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CONFIGURATION POSSIBLE PHASE 1
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PLANNING (WP1)
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2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Phase 1 Construction Installation Operation
Instruments Etudes Construction Installation CommissioningOperation

CMR Etudes Construction Installation Commissioning Operation

Linac Construction Installation Commissioning Operation

Infrastructure Etudes Construction InstallationCommissioning Operation

Phase 2 Etudes Construction InstallationCommissioningOperation
Instruments Etudes Construction InstallationCommissioningOperation

CMR Construction InstallationCommissioningOperation

Linac Etudes Construction InstallationCommissioningOperation

Infrastructure Etudes Construction InstallationCommissioning Operation

Beam on dump

Phase 1 physics

Beam on target

Phase 2 physics
Beam on target

Consolidation des coûts Consolidation desdurées Consolidation desperformances



W![hb{ 59 [Ω!t5
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Pré-2024 : Etudes APS avec rédaction du livre blanc

Janvier 2024: D®marrage de lôAPD

15/01/2024 : COPIL#01

08/04/2024 : Réunion de lancement

30/06/2024 : Etablissement des exigences

09/12/2024 : COPIL#02

04/05/2024 : Conseil Scientifique #01 

18/11/2024 : Conseil Scientifique #02 

Mai 2025 : Revue préliminaire de design - Premières versions des livres APD 

Juillet 2025 : Transmission des livres APD préliminaires

Décembre 2025 : Revues de design

2024

2026

2025

28/03/2025 : CODIR#01



DÉLIVRABLES ςWP1
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Level System Short 

name

Type Status Delivery 

date

Cost 

ώƪϵϐ

0 ICONE ICO Lvb Rqr 31/12/2035

1 Instruments IST Lvb Rqr 31/12/2035
2 SAMBA (SANS) SA1 Lvb Rqr 31/12/2032

2 NANOSANS (SANS) SA2 Lvb Rqr 31/12/2035

2 PRESTO (Diffration) PST Lvb Rqr 31/12/2032

2 DIFFHR (Diffration) DIF Lvb Rqr 31/12/2035

2 REFLEX (reflectometer) REF Lvb Rqr 31/12/2032

2 FANTASTIC (Spectrometer) FAN Lvb Rqr 31/12/2032

2 INEDIT (Spectrometer) INE Lvb Rqr 31/12/2035

2 IMAGING (Imaging) IMA Lvb Rqr 31/12/2032

2 HRSPEC (Spin-echo; RD) HRS Lvb Rqr 31/12/2035

2 PPGA PGA Lvb Rqr 31/12/2035

2 HF Test Line TLF Lvb Rqr 31/12/2032

2 HR Test line TLR Lvb Rqr 31/12/2035

1 TMRs TMR Lvb Rqr 31/12/2035
2 TMR-High Flux THF Lvb Rqr 31/12/2032

2 TMR-High Resolution THR Lvb Rqr 31/12/2035

2 TMR-Common TCM Lvb Rqr 31/12/2035

1 Linac LIN Lvb Rqr 31/12/2035
2 ECR proton Source EPS Lvb Rqr 31/12/2030

2 LEBT LBT Lvb Rqr 31/12/2030

2 RFQ RFQ Lvb Rqr 31/12/2031

2 MEBT MBT Lvb Rqr 31/12/2031

2 IH-DTL DTL Lvb Rqr 31/12/2031

2 HEBT HBT Lvb Rqr 31/12/2031

2 RF Systems RFS Lvb Rqr 31/12/2031

2 Control System CS Lvb Rqr 31/12/2031

2 COOLING COOL Lvb Rqr 31/12/2031

2 Vacuum MBT Lvb Rqr 31/12/2031

1 Infrastructure INF Lvb Rqr 31/12/2035
2 Espaces contrôlés ECN Lvb Rqr 31/06/2031

2 Espaces support froid ESF Lvb Rqr 31/06/2035

2 Espaces tertiaires ETR Lvb Rqr 31/06/2035

2 Espaces Extérieurs EXT Lvb Rqr 31/06/2031

Level Label Unit Limits ValueComments

0 ICONE

1 INSTRUMENTS

2 From ICONE (WP1)

2 From INSTRUMENTS (WP2) Internal Requirements

2 From TMRs (WP3)

2 From LINAC (WP4)

2 From INFRASTRUCTURE (WP5)

1 TMRs

2 From ICONE (WP1)

2 From INSTRUMENTS (WP2)

2 From TMRs (WP3) Internal Requirements

2 From linac (WP4)

2 From INFRASTRUCTURE (WP5)

1 LINAC

2 From ICONE (WP1)

2 From INSTRUMENTS (WP2)

2 From TMRs (WP3)

2 From LINAC (WP4) Internal Requirements

2 From INFRASTRUCTURE (WP5)

1 INFRASTRUCTURE

2 From ICONE (WP1)

2 From INSTRUMENTS (WP2)

2 From TMRs (WP3)

2 From LINAC (WP4)

2 From INFRASTRUCTURE (WP5) Internal Requirements

E
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APD-ICONE-WP4-LINAC

Didier URIOT et al.



ORGANISATION DU WP4
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Eléments magnétiques, Alimentations

Tache1:Source + LBE

Produire 80 mA proton 
Structure temporel

WP4: MANAGEMENT
Activités transverses

D. Uriot CEA/Irfu

ICONE : 
Ingénierie système

Commandecontrôle

Système Vide

Refroidissement

Systèmes RF

Diagnostics

Tache2:RFQ

Accélérer à qq MeV

Tache3:MEBT

Mise en forme
Qualification RFQ

Tache4:X-DTL

Accélérer à qq 10 MeV

Tache5:LHE

Distribution aux cibles

Taches principales

Dynamique faisceau

Mécanique, 3D

J. Dumas

O. Delferriere

E. Giner-Demange

P. Hamel

G. Ferrand J. DumasD. Chirpaz-Cerbat

D. Chirpaz-Cerbat

B. Bolzon

T. HamelinO. Tuske

A. Gaget

SeraphinVetter



AVANCEMENT ςDASHBOARDAPD - LINAC
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Resources engagées Progression

Livre #4



BOOK#4 - AUTHORS
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1AOUIJKaouther,1BOLZONBenoit, 1CADOUXTanguy,1CHIRPAZ-CERBATDidier, 3Michele Comunian,2BenjaminCheymol,
1DELFERRIEREOlivier,1DIAAli, 1DISSETGael,1DUBOISAugustin,1DUMASJonathan,1FERRANDGuillaume,3FrancescoGrespan,
2EmmanuelFROIDEFOND,1GAGETAlexis,1GINER-DEMANGEEmeline,1GOUGNAUDFrancoise,1HAMELPierrick,1HAMELIN

Thibault,1KHLIFISabrine,1LOTRUSPaul,1LUONGMichel, 1OlivierPiquet,3AndreaPisent, 1ROSSIFabrizio,1SINANNAArmand,
1TUSKEOlivier,1URIOTDidier,1VETTERSeraphin.

1CEA, IRFU, DACM & DIS, Université Paris-Saclay, 91191 Gif-sur-Yvette, France

2CNRS, Nucléaire & Particule, LPSC, France

3INFN Legnaro, Italie

PBS : ~1500 items
CoutϤ Υ оо aϵ Ҍнл aϵ

Livre 1 ςScience (58 pages)
Livre 2 ςInstruments (134 pages)
Livre 3 ςEnsemble cibles-Modérateurs-réflecteurs (92 pages)
Livre 4 ςLinac (450 pages)
Livre 5 ςInfrastructure (25 pages)
Livre 6 ςManagement (18 pages)



ACCELERATOR
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Main technical choices:
Å Linac
Å Reuse of existing developer bricks
Å Minimize risks and R&D
ÅWarm solution

Top level performance requirements

Required Unit Specifications

Particle Proton

FinalPeakCurrent mA җ 80

FinalEnergy MeV җ 25

FinalEnergyupgrade MeV җ 40

BeamDuty-CycleMax % җ 6%

Constructiontime y Җ 5

Linacoperation time h/y җ 3600

Structure temporelle 2 msς20Hz

0.2 msς100Hz



CHAUDOUFROID?
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ACCELERATOR DIMENSIONS

25Frame to support various equipment

Alignment System



ACCELERATOR DIMENSIONS
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Zone# Use Length & Surface

1 Linac 31³6.2³4 m3

2 Distribution 5.5³7.0³4 m3

3 Manoeuvring 2.5³7.0³4 m3

4 wall guards 0.4 m

5 ceilingguard 1 m

6 Pedestrianchicane 9³1,2³2.5 m3

Upgrade 40 MeV



WP4.1 SOURCE + LEBT
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ION SOURCES FOR ICONE
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ÅALISES3 ion Source

Åwith 4 electrodes ÅSILHI3 ion Source

Åwith 5 electrodes

AMELIORATIONS
- Diminution du nombre de joints
- Concentricité des électrodes
- Encombrement réduit (diamètre)
- Poids diminué
- Nombre de pièces diminué
- Maintenance facilitée
- Décharges Penningréduites (simulations OPERA)
- Alignement sur la ligne au laser tracker



HIGH VOLTAGE PLATFORM INSIDE THE HIGH VOLTAGE CAGE
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LEBT ON ITS BLUE SUPPORT AFTER THE HV CAGE
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Electrostatic chopper (TITAN design)



WP4.2 RFQ
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RFQ : Propositiontechnique

ÅProposition basée sur le même appel d'offres ESS : livrée en 2019 et 
opérationnelle depuis 2021 avec des résultats satisfaisants. 

ÅLa seule différence est une augmentation du cycle de fonctionnement 
de 5 % (ESS) à 10 % (ICONE).

ÅLes simulations RF et thermomécaniques ont validé la conception de l'ESS 
wCv ǇƻǳǊ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ǳǘƛƭŜ ŘΩL/hb9 Ŝƴ ȅ ŀǇǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜǳȄ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 
mineures :

ÅModification de l'emplacement du canal de refroidissement. Facile à 
gérer pendant l'appel d'offres sans modification des dessins de l'appel 
d'offres de l'ESS.

ÅLe doublement du nombre de coupleurs. Les ports de ces coupleurs 
supplémentaires sont déjà intégrés dans la conception de l'appel 
d'offres ESS.The adaptation of the ESS RFQ to the ICONE

ÅÉconomies de coûts et de ressources humaines sur les parties étude, 
conception et rédaction... de l'appel d'offres. Ces parties ont déjà été 
réalisées pour le projet ESS.

ÅMinimisation du risque technique lié au fonctionnement du RFQ. Les 
premiers tests ont mis en évidence l'excellente performance du RFQ.

Representationof the ICONE RFQ



RFQ : Technicalproposal

RF power required for RFQ operation

Parameter Requirement

Frequency 352.21MHz

Nominalbeamcurrent 80mA

Outputbeamenergy җ3.6 MeV

Localpeakelectricfield < 2 kilp

Inter-vaneVoltage Җ120kV

Transmission > 90%

Beamduty cycle 6 %

RFduty cycle 10%

Totallength < 5 m

Maxbeamlosses99%of error cases < 1W/m

Parameter Value

Powerdissipatedin copperstructure:

powerdissipationin 3Ddesign 750 kW

powerdissipationaddedby tuningwith tuners 225 kW

powerdissipationaddedbywall roughness(Ra) 75 kW

powerdissipationaddedbyreflectedpower 210 kW

total dissipatedpowerfor theoretical3Ddesign PCu= 1260 kW

Beampower PB = 288 kW

Maximumtotal coupledpower PCu+ PB = 1548 kW

RFQ requirements Typical dimension of the ICONE RFQ

TheRFQsectionsdesignarereadyfor manufacturing.
Thetenderdocumentsreadybeforeendof 2025



RFQ : ESS



MEDIUM ENERGY BEAM 
TRANSPORT
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BEAM DYNAMICSAND REQUIREMENTS

Parameter Requirement

Nominalbeamcurrent 80 mA

Input beamenergy 3.6 MeV

Particle ProtonsH+

Beamduty cycle 6 %

Numberof quadrupoles 6

Quadrupolegradient 32 T/m

Steererstrength 3 mT.m

Numberof bunchercavities 2

Frequency 352.21 MHz

Peakpowerper cavity <20 kWpeak

Total dissipated RF power

(w/o beam)

<40 kW

Effectiveacceleratingfield 143ς113kV

Localpeakelectricfield <1.5 kilp

RFduty cycle 10 %

MEBTtotal length <2.5 m

Max beam losses 99% of

error cases

<1 W/m

Medium Energy Beam Transport layout, from Beam dynamics studies.

Main requirements for MEBT.

ÅMatch the beam from the RFQ exit to the IH-DTL entrance,

ÅSteer the beam to the IH-DTL axis,

ÅRefine the beam by scraping the beam halo,

ÅMeasure beam parameters, including:

Å Current,

Å Longitudinal and transverse emittance,

Å Position,

ÅStop a low duty cycle beam during the commissioning.



REBUNCHERS(RBN1..2) & QUADRUPOLES(QP1..6)

3D model of the ICONE MEBT line.

L/hb9 a9.¢Ωǎ wŜōǳƴŎƘŜǊΣ ǿƛǘƘ п ƎŀǇǎΦ

Rebunchers

QP x6

L/hb9 a9.¢Ωǎ ǉǳŀŘǊǳǇƻƭŜ ƎŜƻƳŜǘǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘŜŜǊŜǊΦ



DIAGNOSTICS ό!//¢Σ .taΣ Χύ

SARAF BPM with welded buttons.

ACCT1 solution, implanted in the exit flange of the RFQ.

ACCT1

BPM2
ACCT2

BPM1

ACCT

RFQ exit 
flange

3D model of the ICONE MEBT line.



DIAGNOSTICS όΧΣ {/w!t9wΣ ²Lw9 {/!bb9wΣ Χύ

One jaw of the scraper, ESS MEBT design.

SC1

SC3

ESS MEBT Wire Scanner

SC2

WS

3D model of the ICONE MEBT line.



DIAGNOSTICS όΧΣ 9a¦ SLITS, FARADAY CUP)

Emittance meter slid based on LINAC4 design.

EMIT BPM2
ACCT2

BPM1

Faraday Cup based on the SARAF design.

3D model of the ICONE MEBT line.



LINACDTL
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IH-DTL VS ALVAREZ DTL

IH-DTL solution:
ÅA set of cavities known as "IH" for "interdigital H-mode".
ÅBetween the cavities, 2 permanent quadrupoles (doublet).
ÅIn all: 12 cavities, from 40 cm to 70 cm, and 24 quasi-identical quadrupoles.
ÅSteering à chaqueperiod

Alvarez DTL solution:
ÅA single Pillbox-type cavity.
ÅA set of drift-tubes, containing the quadrupoles, included in the cavity.
Å2 couplers to power the cavity.
ÅThis solution was studied by INFN for the ICONE project.
ÅAucunsteering



IH-DTL, ADVANTAGEVS DISADVANTAGES

Advantages:

ÅSmall pieces (less than one meter), easy to replace if necessary.

ÅLow RF power in each cavity. Greater robustness of pieces.

ÅIndependent adjustment of each cavity (phase/amplitude).

ÅVery little sensitivity to misalignment and manufacturing tolerances.

ÅIrfu maintains control of manufacturing.

Disadvantages:

ÅLow feedback on this type of cavity.

ÅRequires a large number of different RF amplifiers.



IH-DTL (UNE ALTERNATIVE AU DTL)
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Length (x11) : 400 à 750 mm
Sides : 260 x 190 mm
Alignment : Pas de contraintes fortes

(H-mode Drift-Tube-Linac)



IH-DTL
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2 quads permanents
Steerers

BPM dans le steerer

Soufflets



IH-DTL prototype (First cavity, CINEL-Italie)
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