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Polarimétrie pour FCC-ee

Dépolarisation résonnante :
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polarimetre Compton

* Calibration de I’énergie au centre de masse
a l'aide de la dépolarisation résonante
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Nouveau concept (N. Yu Muchnoi) pour mesurer tous les parametres de polarisation 2
olarimetre 3D




Section efficace differentielle

Outre la conception et la validation réalistes du détecteur et du systeme, une extraction
précise des parametres est nécessaire

Les électrons sont situés sur une surface ellipsoidale dont la paramétrisation peut étre
transformée en un disque unité, sur lequel 'expression de la section efficace différentielle
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Obtenu en 30s pour un seul bunch

Resultat— fit des Distributions
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Laser X, = 0.532 um
Electron E, = 45.600 GeV
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Conclusion

* Dépolarisation résonnante permet la calibration en temps réel de I’énergie du faisceau

* Le polariméetre sera basé sur I'interaction Compton qui dépend de tous les parametres
de polarisation

* |l sera possible d’aussi bien de mesurer directement I'énergie, que de I'extraire grace
a la dépolarisation résonnante par les mesures d’asymérie (Voir Poster)
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0) FCC-ee main ring impedance model

FCC-ee main ring impedance model

Identify main impedance
contributors

3D EM Simulations and

Accelerator |/W Model
Analytical Model il

Beta function for

E 7 simuLia the it" element
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Welcome - ECHO4D
zagorodnov/pyECHO4D

Updated elements in the FCC-ee |/W model:

. beam pipe: circular copper cross-section with a radius
of 30 mm and two lateral winglets. Coated with a thin
150 nm layer of Non-Evaporable Getter (NEG)

. 41 collimators

. 132 single-cell 400 MHz RF cavities

. 10 000 BPMs

. 10 000 bellows

*  tapers
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Two-Chamber Gas Cell: Injection & Acceleration

- Injection chamber (blue): N!/He mixture " " ionisation
Injection

 Acceleration chamber (orange): pure He for energy
gain

- Gas profiles: validated with computational fluid
dynamics simulations

Plasma diagnostics:
- Probe beam for electron density

« Spectral diagnostics for dopant localisation via
spectral emission lines



Electron Beam: First Results




Electron Beam: First Results

Shot-to-Shot Charge Variation
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Electron Beam Profile
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Electron Beam: First Results
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Electron Beam: First Results

Parameter Goal Achieved
Energy (Emed) [MeV] 150 140-160
Energy Spread (ok) [MeV] | <7.5 18-100 ™
Charge (Q) [pC] 15-30 10 -25
Divergence (0) [mrad] <5 08x1.2
Stability [90] 5 15-23
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Parameter Goal | Achieved
Energy (Emed) [MeV] 150 140-160
Energy Spread (ok) [MeV] | <7.5 18-100 ™
Charge (Q) [pC] 15-30 10 -25
Divergence (0) [mrad] <5 08x1.2
Stability [%0] S 15-23
Summary:

 Good energy and charge achieved, <2 mrad

divergence.

e Stability needs improvement.
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Electron Beam: First Results
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The Accelerator
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