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Une bréve histoire de la grille

e Le Large Hadron Collider
o premieres etudes au milieu des années 80 avant meme ['utilisation du LEP
o construction approuvée en 1995 avec les premiers faisceaux espérés pour 2005

e Le computing en physique des hautes énergies
o clusters de PC sous Linux, avec des soumissions de jobs par internet
o les sites majeurs avait un syseme de gestion de stockage de masse
utilisant des bandes/robots

o un bon réseau TCP/IP et une expertise permettait un acces au données
* les transferts de site a site pouvaient aussi se faire par I'envoi physique des bandes

CPU MSI2K
o Le pr0b|éme 350
o comparé au LEP, les détecteurs LHC 300
produiraient beaucoup de données, 250
et des événements plus complexes 200
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o la plus grande partie de la capacité de 50
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https://wlcg-public.web.cern.ch/about/history-wlcg
Early history of the LHC Computing Grid, Les Robertson (CERN), 2010
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Une bréve histoire de la grille

e Les solutions
o |le projet Models of Networked Analysis at Regional Centres for LHC Experiments

MONARCH (1997)
o The Grid : Blueprint For A New Computing Infrastructure,
Morgan Kaufmann, July 1998 — Carl Kesselman (USC) and lan Foster (Chicago)

o le projet Globus pour soutenir le développement d’outils open-source incluant
lec fonctinne eqcentiellec Nniir nnérer |a grille

e Les développments middleware

@egiobus project”
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Une bréeve histoire de la grille

e European Data Grid DataG(id
Jan. 2001-Déc. 2003

Current EU DataGrid Testbed #

e Testbed1
EDG sites
. Reference site

NorduGrid is as
a Grid
infrastructure
in the Nordic

. Tutorial and
Care site

Some of them are dual processor
Some machines are only used for
EDG.

They are split into:
- Production

4 - Development

Le Tesbed 1 est, dans les premiers mois constitué d'un site, le CERN, sur lequel a lieu la
phase d’intégration. Puis, plusieurs sites rejoindront le Testbed 1, notamment en France.
Le Centre de Calcul de 'IN2P3 (CNRS) a Lyon est le second site du Testbed 1.

Une vingtaine de sites en France .....
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Une bréve histoire de la grille

e Ouverture du service LCG-1 en septembre 2003
o Middleware package — composants provenant de :
» European DataGrid (EDG)
» US (Globus, Condor, PPDG, GriPhyN) - the Virtual Data Toolkit
o accord obtenus sur les principes d’enregistrement et de sécurité
o certification et distribution de process établi et testé — Juin
» Rutherford Lab (UK) fournit le « Grid Operations Centre » initial
» FZK (Karlsruhe) to operate the Call Centre
o Pre-release middleware déployé dans les 13 centres initiaux — Juillet
o 1% septembre release :

Taiwan, Brookhaven, CERN,
Bologna, Fermilab, Karlsruhe,
Lyon, Budapest, Moscow,
Prague, Barcelona,
Rutherford UK, Tokyo

https://wlcg-public.web.cern.ch/about/history-wlcg

Early history of the LHC Computing Grid, Les Robertson (CERN), 2010
o 2003 et 2004, le CNRS/IN2P3 et le CEA/Dapnia décident LCG France
de la création d’'un Tier 1 hébergé au CC-IN2P3 2004-
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Une breve histoire de GRIF

o décembre 2004, le LAL et le DAPNIA se concertent pour la création d’un Tier2 &
o fin 2004, le LPNHE (direction, groupe ATLAS) demande un financement
a Sorbonne dans le cadre de la Jouvence de Jussieu

o 17 février 2005, réunion avec les laboratoires LHC d’lle de France
* DAPNIA, LAL, LPNHE participent au projet
» naissance de GRIF début mars 2005

o septembre 2005, I'lPNO et le LLR rejoignent GRIF
o septembre 2006, 'APC rejoint GRIF

Une équipe technique solide ~10 FTE
-2 DAPNIA, 2 LAL, 2 LLR, 1 LPNHE, 1 IPNO, ~0.25 APC
- un soutien de projet européen EGEE ~2 FTE

o mars 2010 : debut de la prise de donnéees du LHC a 7 TeV
o mai-juin 2010 : démeénagement du LPNHE dans ses nouveaux locaux
o septembre 2013 : livraison de la nouvelle salle machine a Orsay (LAL et IPN)
o juin 2015 : 'ISC-PIF installe ses ressources dans les salles machines du

LAL/IPNO et du LPNHE

Une description des 10 premieres années de GRIF peut étre
trouvée dans la présentation de Jean-Pierre Meyer GRIF 10 ans deja !

o en janvier 2020, I'lJCLab est crée, regroupant plusieurs laboratoires d’Orsay,

dont deux membres de GRIF, I'lPN et le LAL
o éte 2022 : début de la migration du stockage DPM - EOS



https://indico.ijclab.in2p3.fr/event/2806/
https://www.grif.fr/historique/

cpu [HS23]

Une breve histoire de GRIF

Ensemble, les ressources de calcul de GRIF sont constitué de pres de 25 000 vCPUs
et 20 peta-octet de stockage distribuées sur I'ensemble des sites et reposent sur la

technologie de calcul HTCondor et la technologie de stockage EOS
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Une breve histoire de GRIF

Accounting cpu de GRIF depuis 20 ans

. . Normalized CPU time (halfyears) by Resource Centre and Month
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Depuis 20 ans, GRIF a fournit des ressources de calcul et de sto_ckage‘
a plus de 50 Organisations Virtuelles (Vos), dont 12 encore depuis 1 an

- LHC : ALICE, ATLAS, CMS, LHCb
- HEP : auger, belle, cta, comet, hess, ilc, calice, dzero, geant4, harpo,
na4, panda.gsi, superb, supernemo, t2k
- nucléaire : agata, clas12, egeode, fusion, mure
- astro/cosmo : astro, glast, planck, virgo
- VOs locales : apc, cppm, grif, ipno, irfu.cea, lal, lapp, llIr, Ipnhe
- VOs test, R&D: gear, gridcl, mure, ops, dteam, formation-idgrilles
- VOs généralistes : france-grilles, u-psud, france-asia
- hors HEP : iscpif, complex_system, biomed, climate-g, compchem, esr, neugrid
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Une breve histoire de GRIF

Normalized CPU time (halfyears) by VO and Half-year

Accounting cpu de GRIF depuis 20 ans ATL
this link B

jg:zzz / \ 7 - CMS

Normalized CPU time (halfyears)
3
8
Q

"O/,Q O@O Y, jO@n g, 305\0 “y, 30@,, %, 3 O@c. “, 70% "6,, O@O 6,, O@ ’io, 28 “f/,, 0@ L, O@O L/f//) O@ L’rz,, O@ “o,) O@ g, O@o "0/, O@ﬁ ”f-o, 7O@o “’40,9 %, Y, O@o s, Gsc. Ly, 3
=T T e L e D W - < Y < o -~
OOSwOOS e ‘Oo‘ %, "0, OO@ ‘Oo og:oo %, :o, o,/ Qo, o, eo, O,U, 90, eo, o,ﬂ ‘O{s\ O/S 901 Oy, Qo/) Oy QO@ Oy, 90/9 0 *Ojo 0, T(_‘)\D/ 05, <0, 05 <q33 0, 0, 0
~ ~ \ S ~ 5 \’1 ~ ft/ \ \ N \/‘ \ \‘4 \ ~ ~ ~, \ N \ ~, N < GO R
A/Of'z% "o, %, ”*347 /V %y K e, %, o, %»” e ;71’ 94{% %*a o, % O”é % j@, % eygi'e 4@9@9 o 2 %’L eV 947 *2 947 g %k e@ %"e % %"9% o,
2 o ¥, oy Fs ENg 0r, Y0 S0, 05, <0, O 0 0 0 2 ) <0, < & 2 2
%5 0y, % O, %> OO@ % OO;OQQ cjO/(;. % 0y & " s 0, "% 0, ™% 0, "% 0, "% 05" o, B " T 9%, Qoe < 09 2 0y R 0, R s

Accounting cpu de GRIF depuis 20 ans

; ; Normalized CPU time (halfyears) by VO and Half-year
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GRIF a 20 ans ! @ﬁ

e Un projet scientifique et technique en commun/partenariat

entre les équipes des laboratoires du CNRS/IN2P3 et du CEA/IRFU

© une aventure humlaine et technique
* ~2005: ~8 FTE + 2 FTE du projet EGEE Présentation de
« 2009 : 10 FTE + 2 FTE du projet EGI - Sophie Ferry (IRFU)
« 2015 : ~5.5 FTE
» 2025 : ~6-7 FTE dans I'eéquipe technique

o un défi scientifique pour répondre Présentations de
« aux besoins de communautés non LHC - Jean-Philippe Lenain (LPNHE, CTAO)
. : . : - - Romain Reuillon (ISCPIF)
aux begoms (tres) croissants des collaborations, - Jean-Baptiste Sauvan (LLR, LHC)
en particulier en vue du HL-LHC

o un défi organisationnel
* les financements proviennent du :
CNRS/IN2P3, CEA/IRFU,
LCG-France (mais aussi toute une organisation opérationelle!)

les laboratoires et les groupes impliqués, Présentations de
les autres tutelles (Ecole Polytechnique, - Jérome Pansanel (IPHC)
Université Paris Saclay, Sorbonne Université ...) - Guillaume Philippon (1JCLab)

* un écosysteme de calcul existe autour de nous
CC-IN2P3, centres HPC, mésocentres .....
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