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Contrôle-Commande

Automatisme

Timing

@

Nov. 2025

Installation
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1980

un peu d’histoire … GANIL … SPIRAL1

… la fabrique 

d’atomes

2020

Accélérateurs

Cyclotrons 
Faisceaux d’ions stables

SPIRAL1
Faisceaux d’ions exotiques Sources d’IONS

du 12C to 238U

Hall d’expérimentations

Étude des propriétés des noyaux des atomes

LISE

VAMOS

FAZIA

1983 : 1ers faisceaux d’ions stables délivrés  

aux physiciens.           

2001 : 1ers faisceaux d’ions exotiques par SPIRAL1

SPIRAL1

Système de Production d’ Ions RadioActifs en Ligne

Grand Accélérateur National d’Ions Lourds
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GANIL  - SPIRAL1

SPIRAL2 – S3

 Production de faisceaux d’ions exotiques 
complémentaire à SPIRAL1

SPIRAL2  
Accélérateur Linéaire Supraconducteur

Sources d’ions légers (H+, D+, 4He+
) jusqu’à 5 mA

Source d’ions lourds : Projet « NewGain » 1mA max

un peu d’histoire … SPIRAL2 … S3

 2005 : Projet approuvé

2019 - autorisation ASN  / commissioning

2020 - NFS : 1er faisceau de Neutrons

2022 - faisceau 200 µA  Alpha @ 20MeV/A 
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… Le Hall d’expérimentation DESIR

GANIL  - SPIRAL1

Noyaux « légers » produits par 
fragmentation …

SPIRAL2 - S3 
Production 

complémentaire à SPIRAL1, en 

particulier Noyaux plus lourds          

et déficients en neutrons

 Spectrométrie de masse

 Spectroscopie Laser

 Spectroscopie de décroissance

Mesures à basse énergie 

des propriétés des noyaux exotiques

Désintégration 

Excitation et

Stockage

d’ Ions 

Radioactifs

Pour une meilleure compréhension :

- du Modèle Standard
- des Noyaux dans des conditions extrêmes 
- de l’Univers (Astrophysique)

Projet soutenu par                      EQ DESIR , accords SPIRAL2 – FAIR (GSI) et 
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CC-GANIL

GANICIEL

Introduction au CC-DESIR

CC-SPIRAL2

CC-

DESIR

SP2

développements collaboratifs CC &  Automatismes
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Introduction au CC-DESIR

S3-LEB
30 keV RIB

SPIRAL1

30 keV RIB

à destination des
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Introduction au CC-DESIR

S3-LEB
30 keV RIB

SPIRAL1

30 keV RIB

RFQ-CB

RFQ-C

SEPARATEUR
HRS

à destination des
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Introduction au CC-DESIR

S3-LEB
30 keV RIB

SPIRAL1

30 keV RIB

RFQ-CB

RFQ-C

SEPARATEUR
HRS

à destination des

• Purifier les faisceaux avec RFQ-C + Spectromètre HRS

 Séparer « en ligne » les ions d’intérêt des contaminants
∆𝑚

𝑚
=

1

20000
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Introduction au CC-DESIR

S3-LEB
30 keV RIB

SPIRAL1

30 keV RIB

RFQ-CB

RFQ-C

SEPARATEUR
HRS

à destination des

• Accumuler, refroidir et délivrer des Paquets d’ions par RFQ-CB

Besoin de synchroniser les expériences
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L’installation DESIR aujourd’hui … 

Nov. 2025

Salle 301 : Hall d’expérimentations 
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API(s)-VIDE : Gestion du VIDE

API(s)- INTK : Interlock ++

AUTOMATISME DESIR
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Lignes de transfert

HALL DESIR 

EXPERIENCE

S3 

LEB

Gestion du VIDE

16 enceintes à vide

LT-EV2

SP1

~ 40 enceintes à vide

LT-EV3

AUTOMATISME VIDE
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Lignes de transfert

HALL DESIR 

EXPERIENCE

S3 

LEB

Gestion du VIDE

16 enceintes à vide

LT-EV2

SP1

~ 40 enceintes à vide

LT-EV3

AUTOMATISME VIDE
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LT-EV3LT-EV2

AUTOMATISME VIDE
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Entrées/Sorties distribuées

Le long des lignes de faisceau :

Coffrets ESV / ESP

IHM métier (Vidistes)

AUTOMATISME VIDE

LT-EV3LT-EV2
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Lignes de transfert

HALL DESIR 

EXPERIENCE

S3 

LEB

Gestion du VIDE

16 enceintes à vide

SP1

IC
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AUTOMATISME VIDE
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Lignes de transfert

HALL DESIR 

EXPERIENCE

S3 

LEB

SP1

API-INTERLOCK

AUTOMATISME INTERLOCK
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Automatisme Interlock ++

DIAGNOSTIC CF

coupelle de Faraday                -SP2 

PICO-LIN

I faisceau

>

faisceau

V x Gamme =  I faisceau

LT-CF31
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Equipements

DIAGNOSTIC CF
Solution CC « CF-PicoLin » 

par API-Interlock Client EPICS 
CSS

Ethernet (OPC-UA)

Ethernet 

(Channel Access) 

API- Interlock

HMI Interlock

Serveur EPICS embarqué

Profinet

ESI

MesFaisInsert

Serveurs

EPICS 

Châssis voies HT 

PICO-LIN

I Faisceau

Imes. : AI DI – RQ (Gamme)

OPI
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Contrôle-Commande EPICS

Ctrl-Cde EPICS 



Laurent Daudin CC_AUTOM_TIMING @ SP2-DESIR 2nd Journées Online – Orsay – 20/11/2025 21

• Environnement commun & conventions : 

• OS :  Linux RHEEL  CentOS 

• Base V3.14.12.2 / Channel Access   DESIR - V7 … PV Access

• Protocole Modbus-TCP était privilégié  DESIR :                          pour Automates programmables

• Spécificités IOCs GANIL-SP2 :

• «TopSP2 » : Template pour IOCs SPIRAL2

• outil GenIOC-modbus développé pour SPIRAL2

 GenIOC-OPCUA pour DESIR  (Présentation O. Delahaye « Interfaçage EPICS-OPCUA » hier )

• Convention de Nommage :  Nommage des PVs doit respecter des règles strictes

exemple   LHD-QE21:VAct

Développements collaboratifs

Ligne Hall DESIR         1er Quadripôle Electrostatique de la Section optique N°2 V (tension) Actuelle

Ctrl-Cde EPICS 
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• Outils communs, développement IHMs …

 CSS-DEV  Phoebus pour GUI « Classique »

 Historiquement                pour applications client « haut niveau »

 pour applications « Expériences » récentes

 Plus récemment IHM Web – (flutter)

 Présentation Clément Tréangle hier …

 GenIOC-OPCUA pour création des IOC (voir Slide précédente)

 Partage des Développements / Versionning / Documentation / Wiki : 

Hook (accès générique Equipements)

Arret Faisceau

Profil

GPIB (RFQ-CB)

PTSD Piperade Trap Scanner for DESIR 

Ctrl-Cde EPICS 

IN2P3

Développements collaboratifs
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Equipements

Optiques Electrostatiques

LHR-
QE21

Déviateur Electrostatique 

DE

Dipôle de Correction Electrostatique 

DCE
Quadripôle Electrostatique 

QE

LT-DCE23-HO

LT-DCE23-VE LT-QE27

LT-QE28

LT-QE29

LT-DE22

SP1
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Equipements

Alimentations modulaires HT

LT-DCE23-HO
• LT-DCE23-HG
• LT-DCE23-HD

LT-DCE23-VE
• LT-DCE23-VH
• LT-DCE23-VB

Quadripôle Electrostatique 

QE

Plaques de Déflection 

HOrizontale

Plaques de Déflection 

VErticale

Dipôle de Correction Electrostatique 

DCE

Châssis multivoies HT ISEG  
LT-ISEG242

+
6
k
V

 m
a
x

-6
k
V

 m
in

+
/-

3
k
V

 m
a
x

LT-QE27
• LT-QE27-P
• LT-QE27-N

Paires de Pôles
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Equipements

Ethernet (OPC-UA)

Ethernet (Channel Access) 

API Interlock

HMI Interlock

Profinet

Intlk

Serveurs EPICS
(VM Linux)  

A-313-002

Serveurs EPICS

Embarqué 

LT-ISEG-242
Châssis multivoies HT ISEG

« Safety Loop »

LT-CHAS24

LT-Q28

LT-Q29

LT-DE22

LT-CF31-HT

LT-RACK24.2

ESI-242
Bon vide LT-EV2

CC-Optiques Electrostatiques
Alimentations modulaires HT

Interlock « Bon Vide »

Client EPICS 
CSS GUI  
(2015 @ LP2iB)
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CC-DESIR

PBS
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Système de 

Synchronisation 

Faisceau DESIR
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rappel Slide 10 : Besoin de synchronisation faisceau

S3-LEB
30 keV RIB

SPIRAL1

30 keV RIB

RFQ-CB

RFQ-C

SEPARATEUR
HRS

à destination des

• Accumuler, refroidir et délivrer des Paquets d’ions par RFQ-CB

Besoin de synchroniser les expériences
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Producteurs / Consommateurs synchro. faisceau

à distribuer entre
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Solutions envisagées ...

1 – Déploiement de signaux physiques « Trigger / Gate » + Système aiguillage programmable

• Transport de Signaux sur toute l’installation (Cu ou F.O.)

 de chaque Producteur-Consommateur vers 1 concentrateur central  (« Aiguilleur » Programmable)

 Le Concentrateur Dispatch les Signaux TRIG des Producteurs vers les Consommateurs 

en fonction du Cheminement faisceau et l’expérience du jour …

 Quelques signaux « TRIG-IN » & « TRIG-OUT » par « Consommateur / Producteur » 
permettent de déclencher des « Séquenceur temps réel» (PPG) Locaux (expériences)
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Solutions envisagées ...

2 - Synchronisation d’horloges par réseaux

 Avantages : 

• Aucun Câble / Fibre dédié « Timing »  à déployer sur toute l’installation …

• Système évolutif

 Inconvénient : 

• Développements HW et SW « générique » puis production pour chaque Producteur et/ou Consommateur



Laurent Daudin CC_AUTOM_TIMING @ SP2-DESIR 2nd Journées Online – Orsay – 20/11/2025 32

Merci pour votre attention


