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L’experience Ricochet

● Etude du CENNS (Coherent Elastic Neutrino-Nucleon Scattering) – 
interaction neutrino/noyau

● 750g de cristaux de germanium à ~ 15 mK

● Installée depuis fin 2023 à l’ILL (8.8m du réacteur)
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L’experience Ricochet - Slowcontrol

● Environnement à surveiller :

● Données du cryostat (pressions, valves, débits, …)
● Thermométrie
● Alimentations
● Fonctionnement du compresseur
● Niveau azote liquide
● Activité du réacteur
● …

● Une mesure par minute

● Utilisé pour les shifts : le fonctionnement est-il optimal ?

● Utilisé pour l’analyse : quel était l’environnement au moment de la prise de 
données ?
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L’experience Ricochet – Architecture slowcontrol
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L’experience Ricochet – Architecture slowcontrol
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ELIAS apporte :

● API Rest d’accès aux données 
(OpenSearch)

● Authentification et droits d’accès

● Interface graphique d’accès aux données 
(Grafana)
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L’experience Ricochet – Accès aux données slowcontrol
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1) Tableaux de bord Grafana :

● Rapides à construire pour les cas simples
● Réactifs
● Adaptables aux périphériques mobiles
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L’experience Ricochet – Accès aux données slowcontrol
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2) Paquet python :

L’utilisateur liste :

● les observables
● les dates de début / fin
● la granularité (minute, heure, jour, …)

Le paquet :

● génère la requête
● formate les résultats
● retourne une DataFrame Pandas

1) Tableaux de bord Grafana :

● Rapides à construire pour les cas simples
● Réactifs
● Adaptables aux périphériques mobiles
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OpenSearch (https://opensearch.org/) 
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON

● Architecture cluster (au moins 3 noeuds)
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON

● Architecture cluster (au moins 3 noeuds)

● Documents regroupés dans des “index” :

→ Plusieurs shards primaires et répliquas répartis sur différents 
nœuds (passage à l’échelle et fiabilité)
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON

● Architecture cluster (au moins 3 noeuds)

● Documents regroupés dans des “index” :

→ Plusieurs shards primaires et répliquas répartis sur différents 
nœuds (passage à l’échelle et fiabilité)

● Requêtes distribuées sur tous les shards primaires de l’index 
(performance)
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON

● Architecture cluster (au moins 3 noeuds)

● Documents regroupés dans des “index” :

→ Plusieurs shards primaires et répliquas répartis sur différents 
nœuds (passage à l’échelle et fiabilité)

● Requêtes distribuées sur tous les shards primaires de l’index 
(performance)

● RESTful API (indexation, requêtes, administration)
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● Base de données orientée documents (basée sur Apache Lucene)
Fork d’ElasticSearch en 2021
Apache License v2.0
Enregistre et indexe des documents JSON

● Architecture cluster (au moins 3 noeuds)

● Documents regroupés dans des “index” :

→ Plusieurs shards primaires et répliquas répartis sur différents 
nœuds (passage à l’échelle et fiabilité)

● Requêtes distribuées sur tous les shards primaires de l’index 
(performance)

● RESTful API (indexation, requêtes, administration)

Puissant mais …

● Gourmand en ressources
● Administration peut devenir complexe
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OpenSearch sur ELIAS (https://doc.cc.in2p3.fr/fr/Data-storage/databases/elias.html) 
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● Le CC s’occupe de l’administration des machines et du cluster

● Les ressources peuvent être mutualisées :

cluster elias-neo.cc.in2p3.fr : Ricochet accède seulement aux index ricochet-*
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● Le CC s’occupe de l’administration des machines et du cluster

● Les ressources peuvent être mutualisées :

cluster elias-neo.cc.in2p3.fr : Ricochet accède seulement aux index ricochet-*

● Droits :

Attribués en fonction de l’appartenance au groupe CC Ricochet (Nécessite un compte CC !)

● Authentification :

Utilisateurs : par token Kerberos

Scripts : par certificat
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Grafana (https://grafana.com/)
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● Plateforme de visualisation de données

● (Très) axé données temporelles
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● Plateforme de visualisation de données

● (Très) axé données temporelles

● Création de tableaux de bord envoyant des requêtes sur des datasources

● Nombreuses sources de données :
● OpenSearch
● InfluxDB
● PostgreSQL
● Prometheus
● ...
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● Plateforme de visualisation de données

● (Très) axé données temporelles

● Création de tableaux de bord envoyant des requêtes sur des datasources

● Nombreuses sources de données :
● OpenSearch
● InfluxDB
● PostgreSQL
● Prometheus
● ...

● Système d’alerte intégré 
Envoi d’une alerte en fonction de valeurs, absence de données, … par mail, slack, …

● Performance qui dépend :
● du/des datasource(s) utilisé(s)
● du nombre et de la complexité des requêtes dans le tableau de bord
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Grafana sur ELIAS
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● Droits :

En fonction de l’appartenance au groupe CC Ricochet

● Authentification web sur service centralisé du CC

● Les utilisateurs sont « Viewer » (lecture seule)

● Un administrateur du groupe peut leur attribuer le rôle « Editor » ou « Admin » sur un dashboard ou 
groupe de dashboard.
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Conclusion
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● Système puissant et performant

● Complexité matérielle et de configuration prise en charge par le CC

● Gestion des droits d’accès et API REST sans développement

● Nécessité de se conformer au modèle CC

● Interface graphique de visualisation des données temporelles

● Développement rapide

● Efficace

● Compatible périphériques mobiles

● Phase d’apprentissage non négligeable au départ… mais bon retour sur investissement !

… Merci au CC et en particulier à Fabien Wernli !


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20

