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Pourquoi ? Comment 
ça fonctionne et à quoi 
ça ressemble ?
EPICS expliqué rapidemment/simplement,

1
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Point de départ

Archivage

PVA

IHM

Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring On souhaite piloter une installation.

Pour cela on a déjà besoin de 
plusieurs services clients...
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+ les instruments

Archivage

PVA

IHM

Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring

On a ensuite besoin 
d’identifier clairement les 
instruments à piloter.

Vide Moteur Aimant Autre...
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+ les équipements

Archivage

PVA

IHM

Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

MonitoringOn a ensuite besoin de 
sélectionner le matériel 
intermédiaire qui 
permettra de s’interfacer 
aux équipements…

Vide Moteur Timing Autre

PLC 
Siemens

PLC 
Beckhoff

MTCA Autre 

Et ici, on commence à 
se rendre compte que 
ça commence à faire 
beaucoup pour un seul 
PC client.

Il nous faut un système de 
contrôle !

...

...
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+ EPICS

Archivage

PVA

IHM

Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring

EPICS à la rescousse

Vide Moteur Timing ...

PLC 
Siemens

PLC 
Beckhoff

MTCA Autre ...

...
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+ les serveurs distribués

Archivage

PVA

IHM

Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring

Avec des serveurs 
distribués

IOC = Input/Output  
           Controller

Vide Moteur Timing ...

PLC 
Siemens

PLC 
Beckhoff

MTCA Autre ...PLC 
Siemens

IOC IOC IOC IOCIOC

...
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+ les clients distribués

Archivage IHM Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring

Et avec des clients 
distribués

Vide Moteur Timing ...

PLC 
Siemens

PLC 
Beckhoff

MTCA Autre ...PLC 
Siemens

IOC IOC IOC IOCIOC

...
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+ les protocoles de communication

Archivage IHM Alarmes

Accélérateur (ou télescope, laser, etc)

Monitoring

Grace à un protocole 
de communication 
commun (Channel 
Access 
et/ou PV Access)

Vide Moteur Timing ...

PLC 
Siemens

PLC 
Beckhoff

MTCA Autre ...PLC 
Siemens

IOC IOC IOC IOCIOC

...

CA (et / ou PVA)

Protocole
terrain 1

Protocole
terrain 2

Protocole
terrain 3

Protocole
terrain n

Protocole
équipement 1

Protocole
équipement 2

Protocole
équipement 3

Protocole
équipement n
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Petit zoom sur
l’architecture
d’un IOC

IOC

Driver

Record 
Support + 
Scanner

DataBase

CA et/ou 
PVA Server

Client

CA 
et/ou 
PVA

Equipement

Protocole
équipement
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Avantages et 
inconvénients

Seulement deux gros avantages 
et deux gros inconvénients

2
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Inconvénient : la courbe d’apprentissage (« un peu raide » )

■ Documentation éparpillée et 
vieillissante

■ Architecture d’un projet EPICS est 
”surprenante” comparé à d’autres 
frameworks modernes

■ Méthode de développement 
perpendiculaire aux standards  de 
l’industrie informatique

■ Nécessite un apprentissage très 
détaillé, voir un peu 
encyclopédique
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■ EPICS est une palette d’outils open-source développés collaborativement
■ Une mailing-list ”EPICS tech-talk” très populaire (étonnant pour une mailing-list, 

mais je ne juge pas)
■ Un chat très actif
■ Des meetings réguliers (en général deux par an)
■ Des ”Codeathons” et ”Documentathons” ponctuels
■ EPICS est utilisé sur beaucoup de projets / au sein de nombreuses installations, 

dans le monde entier
■ Une communauté de gens bienveillants (et compatissants)

Avantage : la communauté
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Inconvénient : des « standards  de programmation » datés 

■ EPICS se configure plus qu’il ne se développe
■ EPICS multiplie les fichiers de configurations complexes et spécifiques 

(.db, .template, .substitutions, .cmd, .dbd, CONFIG, RELEASE, etc.)
■ Par défaut, la logique ne se développe pas, elle se configure (via les records de sa 

base de données), ce qui devient vite inmaintenable (et frustrant)
■ EPICS permet nativement de réellement développer de la logique, mais :

● En C/C++ (avec les risques mémoires que cela implique), et pas de façon 
très agréable ni élégante, un peu comme si on injectait du C dans des 
records

● En SNL, un langage de machine à états spécifique à EPICS, que je ne 
recommande pas vraiment
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Avantage : matériel et logiciel

■ EPICS est très stable (testé et utilisé depuis les années 80) côté IOC et CA / PVA
■ Les IOC EPICS sont très légers (même pour l’embarqué)
■ L’architecture distribuée d’EPICS le rend adapté pour tout type de projet (des plus 

petits jusqu’aux plus grands)
■ Tout un écosystème d’outils communautaires gravite autour d’EPICS et vient 

considérablement l’enrichir (archivage, alarmes, IHM, monitoring, etc), avec un peu 
de fragmentation cela dit (tout le monde n’utilisera pas les mêmes outils)

■ Un grand nombre de protocoles de communications sont déjà supportés (Modbus, 
SNMP, S7, etc)

■ EPICS peu fonctionner sur beaucoup de matériel : PC industriels, serveurs, MTCA, 
VME, RTEMS, VxWorks, autres cartes embarquées, etc



18/11/2025Stéphane TZVETKOV  -  CEA / DRF / IRFU / DIS / LDISC 17

Voir la présentation de Katy SAINTIN et Philippe GAURON

« TANGO & EPICS, retour d’expérience, forces et faiblesses »

Jeudi à 11h20 

Pour une comparaison plus détaillée avec d’autres systèmes de contrôle
(par exemple Tango)... 
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Nouveautés de la 
communauté EPICS3
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CA  PVA→

■ Mieux spécifié
■ Plus performant (déjà couramment utilisé pour les 

flux vidéo)
■ Plus flexible (on peut créer les sous-structures que 

l’on veut)
■ Aide à la transition prévue : depuis EPICS v7, tous 

les IOCs peuvent discuter à la fois en CA et en 
PVA
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Documentation unifiée

■ https://docs.epics-controls.org/en/latest/
■ Beaucoup de sources de documentations 

différentes fusionnent actuellement vers cette 
nouvelle documentation

https://docs.epics-controls.org/en/latest/
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Nouveau chat
■ La mailing-list ”tech-talk” est 

toujours utilisée
■ Le chat matrix d’EPICS est 

cependant moins intimidant, surtout 
pour les débutants 
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■ Supporté depuis peu par EPICS
■ Driver EPICS développé et maintenu par ITER
■ Mieux sécurisé que beaucoup d’autres protocoles industriels (chiffrement + 

authentification par certificats)
■ Performant
■ Fonctionnalités timing intéressantes (timestamp sur PLC et plus sur IOC)
■ Excellente intégration avec les PLC (notemment les automates Siemens) ce qui 

facilite le développement des automaticiens

■ Olivier DELAHAYE parlera de ce sujet plus en détails demain à 9h40

OPC-UA
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Gestionnaires de paquets
(avez-vous déjà entendu parlé de Nix et NixOS ?)

■ Actuellement le gestionnaire de paquets EPICS le plus connu est e3 (ESS EPICS 
Environment : https://e3.pages.ess.eu/)

■ Cela permet d’importer des modules EPICS plus facilement, de simplifier les builds, 
de facilité le développement, etc. 

■ Car EPICS n’a pas de système de packaging intégré (genre pip, maven, npm, etc)
■ Depuis peu, un nouveau gestionnaire de paquets est disponible :                              

https://github.com/epics-extensions/EPNix

■ Développé par un collègue (Rémi Nicole), je fais sa publicité
■ Nix est un gestionnaire de paquet utilisé par la distribution Linux NixOS
■ Nix est aussi le nom d’un langage de programmation qui adopte un style déclaratif
■ Si vous êtes curieux, alors je vous recommande de jeter un oeil, la documentation 

est excellente : https://epics-extensions.github.io/EPNix/nixos-25.05/

https://e3.pages.ess.eu/
https://github.com/epics-extensions/EPNix
https://epics-extensions.github.io/EPNix/nixos-25.05/
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Perspectives4
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■ … → edm → medm → CSS → Phoebus → Web ?

■ Beaucoup d’outils se sont succédés pour créer et exploiter des interfaces 
graphiques. Aujourd’hui la tendance semble s’orienter vers les technos web

■ Cela présente l’avantage de se rendre moins exposé aux changements d’outils 
poussés par la communauté EPICS (e.g. CSS déprécié en faveur de Phoebus)

■ Olivier DELAHAYE parlera de ce sujet plus en détails demain à 16h20

Clients web
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■ Il est à présent possible de discuter en PVA (le nouveau protocole de communication 
EPICS) directement avec des langages de programmation traditionnels

■ Actuellement, des library/modules disponibles en C++, Java et Pyhon
■ On ne parle alors plus d’IOC mais de serveur PVA

■ C’est un peu révolutionnaire, car cela permet de complètement supprimer les 
inconvénients discutés plus tôt. EPICS permet ainsi de réaliser des développements 
dans les standards de l’industrie informatique. Il sera possible de développer un 
serveur PVA comme n’importe quel autre projet informatique « classique ».

PVA (encore)
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Avec des développements du type « serveur PVA », donc juste en utilisant un langage 
de programmation unique (à l’heure actuelle : C++, Python ou Java), le gestionnaire 
de dépendances  du langage utilisé devrait suffire.

 

Plus besoin de gestionnaire de paquets spécifique à EPICS ?
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Olivier ZIMMERMANN et 
tous les autres 
organisateurs, pour la 
réalisation de cet évènement

Alexis GAGET, pour m’avoir 
partagé des slides 
permettant de vulgariser 
EPICS

Rémi NICOLE, pour sa 
relecture

Remerciements



Disposition : Sommaire light

Astuce :Ce sommaire est sur deux colonnes, pour passer sur une colonne : Clic droit sur la zone de texte + « Format de la forme » / « Options de texte » / « Colonnes » = 1 

18/11/2025Stéphane TZVETKOV  -  CEA / DRF / IRFU / DIS / LDISC 29

Questions ?
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