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lons Radioactifs Arnaud Lucotte
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Linac électron

ALTO - LEB

Ensemble
Cible-source
(ECS)

Dipole
Zone . magnétique Zone de

RIALTO d’observation (PARRNe) production

Premieére installation ISOL de photofission au monde (~10!! f/s)

- Faisceau électrons 50 MeV & 10 pA

- Cible UCx (~25g, ~63 pastilles) + SIHL (Séparateurs ions Hors Ligne)
- RIALTO : Source laser = sélection en Z des éléments .
+ Salle de carburation

- Dipble magnétiqgue PARRNe - Séparation en masse (M/AM = 1500)
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Master projet : lons Radioactifs, Pierre Delahaye, Fadi Ibrahim
Entretien Annuel Projet : IONS RADIOACTIFS
23 octobre 2024 entre 13:00 — 15h30, zoom

13h00 : RIALTO (SOLAIRE) - Frangois Le Blanc
13h15 : STUC - Julien Guillot

13h30 : ECS nouveaux faisceaux - Pierre Chauveau
13h45 : ECS Sources - Maher CHEIKH MHAMED
14h00 : TULIP (+MELODICA) - Pascal Jardin

14h15 : Charge breeding - Julien Angot

14h30 : Discussion
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” Master Projet IONS - Radioactifs : RI

Ionisation Résonant

Responsable scientifique MP : P. Delahaye
Responsable scientifique du Projet : F. Le Blanc
Collaboration IJCLAB, GANIL

Budget : AP, P2I0, IJCLab

RIALTO (source laser haute efficacité) :
Efficacité Ga : 100 x ionisation de surface

Liste des membres du projet :

1 chercheur 1 CDD _
F. Le Blanc A. Segovia

Faisceaux testés en ligne sur ALTO :

Ga, In Ag, Zn

A. Segovia-Miranda et al., "Upgrades of the RIALTO facility and recent laser-ionized
beams of radioactive gallium and silver isotopes", accepté dans NIM A

2024
) | 532 nm
O Developpement faisceau Zn :

triplage en fréquence ler étage T 636.4 nm

O Passage Zn Ga rapidement 213.9 nm

O Campagne de mesure Février 2025 :
Faisceaux Ga et Zn radioactifs sur MONSTER
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h Master Projet IONS - ' '

Février 2025 :

Campagne MONSTER, run faisceaux radioactifs Zn et Ga Production de Zinc sur ISOLDE et TRIUMF
1.00E+09 §
: 95.65 10.2
400 | Masse 78 LASER ON 400 224.8 keV (43.9%) 1.00E+08 g ¥
Masse 78 LASER OFF [ F
- 1.00E+07 E
300 | 181.7 keV (28.1%) ?
| Zn 1.00E+06 —
300 - 200 - 281.4 keV (16.4%) :ﬁ: 1.00E+05 _
: 100 f g 3 i
i S 1.00E+04 :
I f < ; -~
[ 160 180 200 220 240 260 280 300 1.00E+03 & .\\ RN
200 | ; —%— &.ISOLDE 3,
| E (keV) 1.00E+02 ; —&— &-TRIUMF ¥
3 —e— D _coll (2025)
1.00E+01 —&— _corr.tr
-=5--d (4.9%)
ool 1.00£+00 L[ - ! : ' !
72 74 76 78 80 82 84
Masse J. Guillot
0 200 400 600 800 2025 : Développement faisceau Cd
E (keV) avec pompage nouveau laser UV.
Run Cd
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Dotation pour I’année 2025 :

STUC phase 1 Demandée (k€) | Recue (k€)
Investissement 22
Fonctionnement
Missions 14
TOTAL 22
Demande pour I’année 2026
RIALTO Demandée (k€)
Investissement 22.1
Fonctionnement 0
Missions 0
TOTAL 22.1
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@
% Détails de la dotation obten

RECU 2025 : 14 k€

- Cristal doubleur et tripleur: 7,5 k€
- Picoamperemetre : 3,7 k€
- Colorants + solvants + cellule + filtres + réparations : 2,8 k€

DEMANDE 2026 : 22,1 k€

- Série de cristaux doubleurs traités (3) : 8,1 k€
- Upgrade Labview C&C salle laser : 5 k€
- Asservissement 3¢™me faisceau : 9 k€
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“ Projet : S

Responsable scientifique MP : P. Delahaye Liste des membresdu projet :
Responsable scientifique du Projet : J. Guillot | 3 chercheurs 2 ITs
Budget : AP + IJCLAB B. Roussiére J. Guillot
I. Deloncle J-F. Ledu (podle E&E)
M. Lebois

STUC PROJECT
Phase 1: Studies of Uranium Compounds
Etudedu relachement des alliages denses en uranium UC,, UB,, UBC, UC

- Mesure des fractions relachées (expérience réalisée en juillet 2023)
» Guillotet al."Impact of UC,, UC, UBC and UB,target compositions on the release of fission products” (2025)

100 Kr Sr Ru SnSbTe | CsBalaCe

— 90 [ L Conclusion de I'étude:
S 80 Fo AN - Sur la cible :
S 70 [ X /W\ » Influence du B et du C sur le relachement des PFs
S 60 %\ X 777 R —-uc2 > Influence liée a la compacité du cristal
S 3 --UC
_'-E ig \\\ \ Y/ \ W\ | e UBC » Sur le Produit de Fission :
9 20k \ / VN ~-UB2 > Influence des propriétés physicochimiques :
3 50k 4 B\ > Degré d’oxydation
€ 10k N\ 2 > Electronégativité

o bk N Y > Stabilité thermique

35 40 45 50 55 > Rayon atomique
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“ Projet : S

Responsable scientifique MP : P. Delahaye Liste des membresdu projet :
Responsable scientifique du Projet : J. Guillot | 3 chercheurs 3 ITs
Budget : AP + IJCLAB I. Deloncle J. Guillot
M. Lebois E. Minaya Ramirez (p6le accélérateur)

J. Roques (pdle E&E) | J-F. Ledu (péle E&E)

STUC PROJECT
Phase 1: Studies of Uranium Compounds
Etudedu relachement des alliages denses en uranium UC,, UB,, UBC, UC

- Mesure des fractions relachées (expérience réalisée en juillet 2023)
» Guillotet al."Impact of UC,, UC, UBC and UB,target compositions on the release of fission products” (2025)

Phase 2: Simulation of Target based on UraniumCompounds — Etude en cours
Etude des mécanismes de diffusion des produits de fission dans une matrice de carbure d’uranium
-Dépot ANR JCIC 2024 (non sélectionnée) — nouvelle soumission en PRME en 2025 (en préparation)

o‘ 5 ‘v :.‘:o.

Transition state ) g 4525
2) 3 Fission Product trajectory

e

But: Détermination
des coefficients de
diffusion

EYESEZE

'?m-

E.E

, Site i Site j
Crystal structure modeling Minimum energy path between N
withfission product neighboring sites (NEB) Kinetic Monte Carlo
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“ Projet : ST

Responsable scientifique MP : P. Delahaye Liste des membresdu projet :
Responsable scientifique du Projet : J. Guillot | 3 chercheurs 3 ITs
Budget : AP + IJCLAB I. Deloncle J. Guillot
M. Lebois E. Minaya Ramirez (p6le accélérateur)

J. Roques (pOle E&E)
STUC PROJECT

J-F. Ledu (pble E&E)

Phase 1: Studies of Uranium Compounds

Etudedu relachement des alliages denses en uranium UC,, UB,, UBC, UC

- Mesure des fractions relachées (expérience réalisée en juillet 2023)
» Guillotet al."Impact of UC,, UC, UBC and UB,target compositions on the release of fission products” (2025)

Phase 2: Simulation of Target based on UraniumCompounds — Etude en cours
Etude des mécanismes de diffusion des produits de fission dans une matrice de carbure d’uranium

-Dépdt ANR

WP1: Modeling the Fission
> Product Release Process in a

Si pas de financement ANR:

Demande d’AP 35 k€

UC, Target

ANR PRME: 235 k€

Axe B.06 : Chimie analytique,
chimie théorique et modélisation

WP2: Measuring Released

réparti sur 4 ans

Demande de financement:

> Fractions of Three Fission
Products Accessible in R&D
as a Function of Temperature

> Mi-lourd —>achat d’un DRX (100 k€)
P21 —> achat d’un granulometre laser (50 k€)
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Projet : S

Liste des membresdu projet :

Yearl

Year 4

n n(u[w(n[nlnlna

nin/nln

WPO: Gestion de projet

Kick-off meeting T[ | [ I
Réunions de suivi | |

Suivi du budget et des rapperts | | Dyl |

WP1: Modeling the fission product
release process in a UCZ target

Task 1: Simulations DFT et KMC | | |

Task 2: Modélisation microstructure | I

3 chercheurs
I. Deloncle
M. Lebois

J. Roques (pole E&E)

J. Guillot

J-F. Ledu (pble E&E)

3 ITs

E. Minaya Ramirez (p6le accélérateur)

Analyse des résultats et ajustements

WP2: Measuring released fractions of
three fission products accessible in R&D
asa of

Task 1: Synthése et caractérisation I

Task 2: Irradiation et mesure

Analyse des données expérimentales

Phase 2: Simulation of Target based on UraniumCompounds — Etude en cours
Etude des mécanismes de diffusion des produits de fission dans une matrice de carbure d’uranium

-Dépdt ANR

ANR PRME: 235 k€

Axe B.06 : Chimie analytique,
chimie théorique et modélisation

19/06/2025

>

WP1: Modeling the Fission
Product Release Process in a

UC, Target

WP2: Measuring Released
Fractions of Three Fission
Products Accessible in R&D

as a Function of Temperature

Si pas de financement ANR:

Demande d’AP 35 k€

réparti sur 4 ans

Demande de financement:

> Mi-lourd —>achat d’un DRX (100 k€)
P21 —> achat d’un granulometre laser (50 k€)
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“ Résumé de la deman

Dotation pour I’année 2025 : Financement Licence VASP (5 k€)

STUC phase 2 Demandée (k€) | Recue (k€)
Investissement 0
Fonctionnement 5
Missions 0 >
TOTAL 5

Demande pour I’'année 2026 : Participation & I'achat d'un serveur (10 k€)

STUC phase 2 Demandée (k€)
Investissement 0
Fonctionnement 10
Missions 0
TOTAL 10
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Merci pour votre attention !

19/06/2025 Enrique Minaya Ramirez — Journée AP PN - ALTO



