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2. Les limites planétaires et un exemple de conséquence O)C

6 sur 9 limites planétaires
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3. Les scénarios d’évolution de gaz a effet de serre O®

(GES = gaz a effet de serre, CO, = dioxyde de carbone, CH, = méthane)

Accord de Paris (2015) Pacte vert de I’'Europe (2019) + Stratégie
Nationale Bas Carbone (SNBC 2022):

® Réduire de 45% nos émissions de GES
d’ici 2030 (par rapport & 1900) ® 2030:-55%
® Neutralité carbone d’ici 2100 ® 2050 : neutralite carbone
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4. Les inégalités d’émission de gaz a effet de serre

OO

Des émissions trés inégales

10% des plus riches au monde sont responsables de ~50% des émissions mondiales

b correspond, en France, a un salaire de 1-2 fois le SMIC

Source : Oxfam

A I'échelle individuelle (moyenne nationale)

£ carboned (©) &8,

kg CO,eq / personne

Autres transports

2500

Autres

230kg

Poisson - 120 k
2000 =
Fruits etlégumes
240kg

1500

Boissons
450kg

1000

500

Voiture Viande
2030kg 2
0
Je me déplace Je mange
2650 kg 2350 kg
CO,eq/personne CO.eq/personne

Déchets, eau - 120kg
Electricité
160kg

Construction
440 kg

Gaz et fioul

1180kg

Je me loge

1900 kg
CO,eq/personne

Gazinclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,0 (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone 4 d'aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.
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Empreinte carbone moyenne
en France en 2019

]

Autres

260 kg
Santé, éducation -80 kg

Assul
Electronique, telecoms
180kg

Loisirs
320kg

Sport, culture -90 kg

Infrastructures
200 kg

Enseignement
300 kg

Aaministration
et défense

Maison

530kg 310kg
Jachéte Dépense publique
1600 kg 1400 kg
CO,eq/personne CO,eqg/personne

Neutralité carbone d’ici 2050 : 2t CO, eq. / pers. / an
Le service public doit faire sa part

Empreinte individuelle sur https://nosgestesclimat.fr/

Un loisir de riches

L'aviation ...

Qui contribue
fortement a la

crise climatique

5%

du réchauffement
climatique mondial
(goz a effet de serre et
condensation).

.. est responsable de

%

L ¢ 1A[RParis

A ¢ iw New-York.
. I | tonnes
issions [AR | — de CO2

ecteur.

Autant que ce qu'un
Frangais devrait émettre
chaque année pour
rester sous 1,5°C de
réchauffement.

sVert

Et qui va
continuer
a croitre

Sources

Réseau Action Climat,
The Shift Project, B&L
évolution & IATA

Source : Géssling et Humpe. 2020 ; Lee et al., 2021
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5. Le role de 'enseignement supérieur & de la recherche O

“ La prise en compte des impacts environnementaux de la recherche doit étre considérée
comme relevant de I'éthique de la recherche, au méme titre que le respect de la personne
humaine ou de I'animal d’expérimentation ” (Rapport du COMETS CNRS, 5 décembre 2022)

Pensez-vous que l'urgence climatique exige des changements profonds
dans la pratique de nos métiers ?

OUir IOUI é fal‘ dlaccord _ 470/0

88%
Oui, plutét d'accord 1%
Non, plutét pas d'accord 6%
Non, pas du toutd'accord I 2%
Sans opinion 4%
0% 20% 40% 60%

Proportion des répondant-es

Lecture: 47% des répondant-es pensent que I'urgence climatique exige des changements profonds dans la pratique de nos métiers
Source : enquéte « Les personnels de la recherche face au changement climatique », Labos 1point5, 2020
Champ : personnels affiliés & une unité du CNRS (n=6342)

7 N Blanchard et al. (2022) sur la base de plus de 6000 répondant-es parmi de nombreuses
Cpt iy A disciplines et tous les statuts de recherche
180"
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6. Vers une transformation de nos sociétés ? OXC,
(scénarios ADEME)

GENERATION FRUGALE COOPERATIONS TECHNOLOGIES VERTES PARI REPARATEUR
TERRITORIALES

La transition est conduite L'innovation est mise au La société place sa

principalement par la La société se transforme service de systémes confiance dans la capacité &

contrainte et par la sobriété. dans le cadre d'une énergétiques décarbonés. réparer, les systémes sociaux
gouvernance partagée. et écologiques.

_________________________________________________________________________________________________________

0% 70% | |a7% so% | | 86%N 0% | | 19% ¥ 45% |

' 1
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Face au changement climatique, la speculation va de bon train : a quol ressemblera le monde de demain ? L'Ademe
propose d'explorer cette question a travers |'elaboration de 4 scenarios qui integrent les predictions et imaginaires

dominants aujourd hui, rappellant que les choix d'aujourd’hui fagonnent les mondes de demain. S
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Pour aller plus loin ...
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Les ordres de grandeur des émissions de CO,
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g CO.eq. kg CO.eq. t CO.eq. kt CO,eq. Mt CO.eq. Gt CO,eq.
2 emails 300km en TGV 1 AR Paris - Le carbone Emission Emission
(par passager) Moscou en stocké dans annuelle de annuelle de
avion 3 ha de forét Netflix I'industrie textile

30 minutes de
zoom (caméra
ouverte)

20 cL soda

1 steak haché
(1609)

500 km en
voiture (diesel)

(par passager)

Emission
annuelle
moyenne d'un
francais

1 000 000 kWh
(1GWh)
d’'électricité
produit en
France

tropicale

(8 kKT de CO.,e)
Emission
annuelle d'un
bateau porte-
conteneur

100 kWh
d’électricité
produit par une
centrale a
charbon

(8 Mt CO,eq.)
Emission
annuelle
d'Easy Jet

Emission
annuelle de la
Belgique

(15 Gt CO.eq.)
Emissions des
pays de I'OCDE

(40 Gt CO.eq.)
Emissions
mondiales en
2022



Impact de 'alimentation ~70% de la production agricole est destinée
a I'alimentation animale

Emissions de GES par kilogramme de produit alimentaire
(kg CO2 équivalent par kg produit)

Bovins (viande)
Agneaux et moutons | N 2a0
Fromage | 210
Bovins (laitier) N 20
Chocolat 19.0
Café 1 170
Crevettes d’élevage
Huile de palme Malgreé une idée recgue,
Porcs ' 7.0 les émissions liées au transport sont relativement tres faibles

Volailles ; par rapport aux autres sources d'émissions.
Huile d’olive 6.0

Poissons d’'élevage 5.0
QOeufs 4.5
Riz 4.0

Poissons sauvages 30 Il vaut mieux végétaliser son alimentation
Lait 3.0

plutot que S
Io__b Sucte g:aﬁ | g: se concentrer uniquement sur l'alimentation local. @ﬂ -515"3.‘5!_
Bl¢ et seigle A A
Transport Tomates 1.4 A A e
Mais |l 10 %;ﬁi‘gﬁ ,&?z’.@' %
Mamioc |} 1.0 @? \

. | s00

JAY Lt ks sova R F1E . Une ﬂhlfleniatl{}ﬂ -ve.geta]e et local.e “;ﬁi'-g;\o'
Wi Poisll 09 est la meilleur solution pour limiter son empreinte carbone. %@
Distribution Bananes|| 07

Légumes-racines| 0.4
Pommes| 0.4
Agrumes| 03

Noix 0.3

Note : Les émissions de gaz a effet de serre sont données en tant que valenrs moyennes mondiales sur des données concemnant 38 700 explortations agnicoles commercialement wizbles dans

7 e \ 119 pays.

Lote
a

Teare Data source : Poore and Nemeeek (2018). Reducing food’s environmental impacts through producers and consumers. Science. Images sourced from the Noun Project. CurWorldinData org -
Q}L /' Research and data to make progress against the world’s largest problems.
Adapte en frangais pour i@l BonPote par Maxime Allibert.




Lien entre climat et biodiversité

e |a perte d’habitat et la conversion des milieux, le réchauffement
climatigue, la surexploitation et les prélévements, et la pollution
impactent les écosystémes et la biodiversité

e |es taux d’extinction d’espéces actuels sont de 1000 a 10 000 fois
plus élevés que ceux des premieres extinctions massives

e \ers une 6°me extinction massive : fin de I'Holocéne ?
début d’une nouvelle ere : I'Anthropocene ?

e Risque majeur sur la stabilité alimentaire mondiale (animale et
végeétale)

e Recrudescence des espéces invasives

ipbes

Science and Policy
for People and Nature

Source : Extrait du livre Tout Comprendre (ou presque) sur le Climat - éditions

e Augmentation du nombre d’épidémies d’origine zoonotique
(transférées depuis les animaux, comme le SARS-COV-2)

CNRS - Anne Brés, Bon Pote & Claire Marc

Global biodiversity. 69% decline 1970 — 2018

From biodiversitystripesinfo Data: LP1 2022. Living Planet Index http://stats.livingplanetindex.org/

Source : LPI 2022




[’économie du Donut

respect des limites planétaires

Equilibre entre conditions de vie satisfaisantes et

Changements
climatiques
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Pour évaluer les seuils sociaux, un ensemble de 11 indicateurs a été choisi : 9
indicateurs de satisfaction des besoins (nutrition, assainissement, revenu, acces a
I'énergie, éducation, soutien social, égalité, qualité démocratique et emploi) et 2
mesures du bien-étre humain (satisfaction de la vie déclarée et espérance de vie en
bonne santé). En général, plus un pays atteint de seuils sociaux, plus il
transgresse de limites biophysiques et vice versa.

Source : O’Neill et al. (2018)
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Awereness materials of the workshop
« Ma Earth in 180 Minutes »

Summary

Introduction by the moderator

1. Facts about anthropic climate change [3']

2. Planetary boundaries and one exemple of consequences [3']

3. Tomorrow’s scenarios of greenhouse gases evolution [27]

4. Inegal sources of greenhouse gases emissions [3']

5. The role of Higher Education & Research [17]

6. Towards a societal transformation ? (ADEME scenario) [3']

To go further (if you have time)

® Order of magnitude of CO2 emissions

® Impact of food

® Link between climate and biodiversity

® Donut’s economy concept

Suivez nous ! Site web Ma Terre - Linkedln - Newsletter bi-mensuelle
o 0sUG ¢
INRA@ /_.\ UC'A METEO

| " Université FRANCE

nstitut de Recherch
pour le Développement Grenoble Alpes

rrrrrr


https://materre.osug.fr/
https://www.linkedin.com/company/ma-terre-en-180-min/
https://listes.univ-grenoble-alpes.fr/sympa/subscribe/materre-newsletter

1. Facts about anthropic change of the climate

Global surface temperature

— Observed temperature =

=
ol
|

i —— Human and natural drivers =

— Natural drivers only

=
o

o
Ul

o

Change from pre-industrial

-0.5-

1900 1950

2000 2020

OO,

2024 : +1.55°C ; 2019 - 2024 : +1.32°C

(compared to the pre-industrial era)

2011-2020 was
around 1.1°C warmer-.
than 1850-1900

flutu.re exgerience{s' depenc‘,q! on
Future emissiuns (/ ow we address climate ¢ ange

900 1940 1980 scenarios: 2060 2100
very high
warming
continues
beyond
intermediate 2100
very low
4°C Global temperature change above 1850-1900 levels 2 L % [}
T O— bisiii B = = 70 years
0 05 1 15 2 25 3 35 4 in 2020 e H o I ® old in 209
= [
_buir(n" | I i 70 years
in 1990 : N & oldin 2050
— born . | \ 170 years
in 1950 | \W¥ loldin 2020
Source : IPCC, AR6 - WGI - 2021 possible temperature records from 2050
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Strong acceleration since ~1950
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2. Planetary boundaries and effects of climate change

6 out of 9 planetary boundaries
already exceeded

! .1‘ CLIMATE CHANGE

BIOSPHERE
INTEGRITY STRATOSPHERIC OZONE

DEPLETION

LAMD-S5YSTEM
CHANGE

~ ATMOSPHERIC
AEROSOL
a LOADING
=

QCEAN
ACIDIFICATION

Green
water

(Blue water)

FRESHWATER CHANGE

o

(4]

[4) BIOGEOCHEMICAL

FLOWS

Source : Stockholm Resilience Center (Johan Rockstrém) —
Translation : Bon Pote

Terre
e °
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CONSEQUENCES OF DROUGHT
o b b

Lower CO, Loss of dk’ Forest fires
absorption wetlands \ Biodiversit y

N Hydropower Forest wmortality

3= £ £~ DROUGHT P
Shortage of
Population drinking water

migration * f

\ Agricultural
yields \r Plants

P = AR

Human conflicts Q s & Flooding

’
'b: \ Global food production @

\ Livestock fodder

Soil erosion

Famine

Source : Book extract Tout Comprendre (ou presque) sur le Climat - editor

CNRS - Anne Brés, Bon Pote & Claire Marc

Numerous interactions

OO,




3. Tomorrow’s scenarios of greenhouse gases evolution
(GHG = GreenHouse Gaz, CO, = carbon dioxyde, CH, = methane)

Europe's Green Deal (2019) and French

Paris agreements (2015
g ( ) National Low Carbon Strategy (2022)

® 45 % reduction of GHG emissions by
2030 (compared to 1900)
® Carbon neutrality by 2100

® 2030: - 55%
® 2050: Carbon neutrality

40 —

Reduction in global GHG
emissions in 2020
(COVID-19) : -5.7 %

\ Source : Carbone 4

2°C scenarios
(—4% yr™)

+1.3% yr +1.1% yr +2.7% yr? +1.7% yr™ \ \

Global carbon emissions (GtCO, eq yr)

0
b d
A}

@

+2.8% yr
1.5°C scenarios ..
(8% yr1) . Carbon neutrality in
\ France in 2050 :
+1.7% yr! +0.7% yr! +0.3% yr! +2.1% yr! +1.3%yr'  CH, \ ~21CO,eq./pers./ year
J
e T S VY > ~
0
0 \ \ | \ | | \ |
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050




4. Inegal sources of greenhouse gases emission

OO,

Very unequal emissions

b ccorresponds to x 1-2 minimum salary in France

10 % of the richest in the world are responsible for ~50 % of global emissions

Source : Oxfam

At the individual level (national average)

£ carboned () {8

S

Other transport
2500 180 kg
Plane
420kg
2000
c
o
£ 1500
v
Q
-
o
%
S
» 1000
500
Car
0 2100 kg
Mobility
2700 kg
CO,eq/person

Gazinclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,0 (trainées de condensation)
Source : MyCO2 par Carbone 4 d"aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.

Other
300 kg

Fish- 130 kg
Cereals, legumes
160 kg

Fruits and vegetables

240kg

Beverages
360 kg

Meat

920 kg
Food
2450 kg

CO,eq/person

Other- 60k
Wood and iban heating- S04

Waste, water 130 kg

Electricity
260 kg

Construction
470kg

Housing
1900 kg

CO,eq/person

Average carbon footprint
in France in 2021

Methodological
explanations
Other = 50
Health, education - 90 kg
Insurance, banking - 90

Leisure activities
300 kg

Education

230kg

Administration

and defense
310kg

Goods Public services
1550 kg 1300 kg
CO,eq/person CO,eq/person

Carbon neutrality in 2050 : 2t CO, eq. / pers. / year

The public service must do its part

Calculate your individual footprint on https.//nosgestesclimat.fr/

@
N
Terre
\io/’
180"

Source : Carbone 4

L'aviation ...

Un loisir de riches

.. est responsable de

%

issions
ecteur.

Qui contribue
fortement a la
crise climatique

a 5 o
5%

du réchauffement
climatique mondial

(goz a effet de serre et
condensation).

L ¢ 1A[RParis

A ¢ iw New-York.
I, ?’ — tonnes
A8 = de CO2

Autant que ce qu'un
Frangais devrait émettre
chaque année pour
rester sous 1,5°C de
réchauffement.

sVert

Et qui va
continuer
a croitre

Sources

Réseau Action Climat,
The Shift Project, B&L
évolution & IATA

Source : Géssling et Humpe. 2020 ; Lee et al., 2021



https://nosgestesclimat.fr/

5. The role of Higher Education & Research

“ Taking into account the environmental impacts of research must be considered as part
of research ethics, in the same way as respect for humans or experimental animals. ”

(Rapport du COMETS CNRS, 5 décembre 2022)

Research staff survey: do you think that climate emergency require profound
changes in the pratices of our professions ?

88%
yes, somewhat agree 41%
no, somewhat disagree 6%
no, strongly disagree I 2%
no opinion 4%
0% 20% 40% 60%

Proportion of respondents

-> 47% of respondents believe that the urgency of climate change requires profound changes in the practice of scientific professions.
Source : enquéte « Les personnels de la recherche face au changement climatique », Labos 1point5, 2020

-»\ Champ : personnels affiliés a une unité du CNRS (n=6342)

Terre
w' /° Source : Blanchard et al. (2022)
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6. Towards a societal transformation ? (ADEME scenario) OJO)

GENERATION FRUGALE COOPERATIONS TECHNOLOGIES VERTES PARI REPARATEUR
TERRITORIALES

La transition est conduite L'innovation est mise au La société place sa

principalement par la La société se transforme service de systémes confiance dans la capacité &

contrainte et par la sobriété. dans le cadre d'une énergétiques décarbonés. réparer, les systémes sociaux
gouvernance partagée. et écologiques.

N

0% 70% | |a7% so% | | 86%N 0% | | 19% ¥ 45% |

H

i delrduction;della suriace de¥acler mals ausside E E de kilometres parcourus de I'acier, mais aussi de § g de reduction des GES de I'acier, mais aussi de E i de réduction de de l'acier, mais aussi de i

E moyenne des maisons I'aluminium, du verre, du E E e o [t A i E dans I'industrie I'aluminium, du verre, du E E consommation I'aluminium, du verre, du E

: individuelles neuves papier-carton et des | : — papier-carton et des ; : A — papier-carton etdes | ! énergétique de lindustrie papier-carton et des |

i — plastiques viennent du i i plastiques viennent du : E plastiques viennent du i E —— plastiques viennent du i
recyclage i E recyclage a i recyclage i i recyclage
——

Face au changement climatique, la speculation va de bon train : a quol ressemblera le monde de demain ? L'Ademe
propose d'explorer cette question a travers |'elaboration de 4 scenarios qui integrent les predictions et imaginaires

dominants aujourd hui, rappellant que les choix d'aujourd’hui fagonnent les mondes de demain. S

) AGENCE DE LA
wia- TRANSITION

Teare ECOLOGIQUE
en s
180 ’




To go a little bit further ...
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Order of magnitude of CO, emissions

x1000 x1000 x1000 x1000 x1000
g CO.eq. kg CO.,eq. t CO,eq. kt CO.,eq. Mt CO.,eq. Gt CO.eq.
=1 2 emails 300 km with 1 Paris-Moscou | Carbon stored in Annual Annual
high speed train round trip 3 ha emissions of emissions of
(per passenger) | by airplane (par @ of tropical forest Netflix textile industry
passenger)

x10 ~10 30 minutes on
Zoom
(with the camera
running)
x10 = 20 cL soda
100

1 chopped steak
(1609)

500 km by car
(gasaoil)

Average annual
emissions of a
French

1 000 000 kWh
(1GWh) of
electricity

produced in
France

(8 KT de CO.e)
Annual
emissions of a
container ship

100 kWh of
electricity
produced by
coal-fired power
plant

(8 Mt CO,eq.)
Annual
emissions of
Easy Jet

Annual
emissions of
Belgium

(15 Gt CO.,eq.)
Emissions of
OECD countries

(40 Gt CO.eq.)
Worldwide

emissions in
2022



Food impact

There is a vast difference in greenhouse gases (GHG) that are produced across various food types.

‘».».».»

Aboveground changes In Emissions from energy

/\

U5

Retail »

LB

Transport 4

Emissions from

Methane emissions On farm emissions from Emissions from energy Emissions from energy

blomass from deforestation, from cows, methane crop production and Its use In the process use In the transport of use In refrigeration and the production of
and below ground changes from rice, emissions processing Into feed of converting raw food items in country other retail processess packaging materials,
In soll carbon from fertilizers, manure, for livestock agricultural products and Internationally material transport and

and farm machinery into final food items end-of-life disposal

Beef (beef herd)
Lamb and mutton

GHG emissions per kilogram of food product Transport emissions
(kg COz-equivalents per kg product) are very smail for
most food products.

24.0

| 00

Cheese Methane production from cows Dairy co-products means beef from
Beef (dairy herd) 21.0 e G ) B (A dairy herds has a lower carbon footprint
and animal feed means beef than dedicated beef herds,
Chocolate | 19.0 from dedicated beef herds has

Coffee
Prawns (farmed)

a very high carbon footprint.

~70% of agricultural
production is used
for animal feed

Palm oil
Pig meat | 70 — Pigs and poultry are non-ruminant
Poultry meat l 6.0 livestock, so they do not produce methane.
Olive oil 6.0 They have significantly lower emissions
than beef and lamb.
Fish (farmed) 5.0
Eggs 4.5 Flooded rice produces methane,
Rice | 4.0 which dominates on-farm emissions.
Fish (wild catch) 3.0 ‘Farm” emissions for wild fish refers
Milk 3.0 to fuel use by fishing vessels.
c Methane production from cows
ane sugar 3.0 means dairy milk has significantly
Groundnuts | 25 higher emissions than plant-based milks.
Wheat and rye 1.4
Tomatoes 14 CO. emissions from mgsr plant-based products
. are as much as 10-50 imes lower than most
Maize (corn) 10 animakbased producs.
Cassava 1.0 )
Sovmilk 09 Factors such as transport distance, retaf,
Y - packaging, or specific farm methods are
Peas 09 often small compared to Importance of food Type.
Bananas o7
Root vegetables | 0.4
Apples || 0.4 Nuts have o negative fand use change figure,
Citrus fruits because nut trees are currently replacing croplands;
MNuts 03 carbon is stored in the rees.

Terre
e A
180" ’

MNote: Greenhouse gas emissions are given as global average values based on data across 38700 commercially viable farms in 119 countries.
Data source: Poore and Nemecek (2018). Reducing food's environmental impacts through producers and consumers. Science. Images sourced
from the Noun Project. OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems
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Link between climate and biodiversity

ipbes

Science and Policy
for People and Nature

e Habitat loss, global warming, overexploitation and pollution impact

ecosystems and biodiversity

e Current species extinction rates are 1000 to 10,000 times higher * @%
than those of the first mass extinctions

e Towards a 6" mass extinction: end of the Holocene ? beginning of
a new era, the Anthropocene ?

2
e Major risk to global food stability (animal and plant) * @ fg CD—%

e Upsurge in invasive species

Source : Book extract Tout Comprendre (ou

: : ; ; F i presque) sur le Climat - editor CNRS - Anne Bres,
¢ Increase in the number of epidemics of zoonotic origin (transferred Bon Pote & Claire Mare
from animals, such as SARS-COV-2)

Global biodiversity. 69% decline 1970— 2018 From biodiversitystripesinfoData: LPI 2022, Living Planet Index hitp:/ fstams ivingplanetindex.org/

P Source : LPI 2022
Torne




9 Germany  Netherlands
Donut’s economy concept
Japan France
Sweden -,—Denmark
Awustralia United
Czech Rep. Canada States
9 - y—lreland
Slovenia
Compass between well enough living standards United Kingdom 4  Spain
R 8 - South Korea 2
and not exceeded planteray boudaries o Israel  Esfonia
[h]
_E 7. Hungary Argentinglandpomgal
% Croatia Uruguay Kazakhstan
.:f() Vietnam Thailand Brazil Greece
6 - Bulgaria Chil i
et = way  CostaRica
i
3 = Vene’zy'?la "
bt =1 uwai
gC;D"'DGI'CAL CE,-'L'WG = China Rorhania
St spa I i Alg_gn'a Syria Arn'henia_runisi";"m'"" Panama
“d ‘u <o fﬂr g Jordan Paraguay AlBania
S guay .
i Colombi Egypt K Rep. Russia
3 e !_anka ‘® Peru—i§ a3 -ep ,—Turke}"
Ecuador Mongolia ian
Indonesia T
§ 2 - Morocco—— Ghana e
. Georgia
3 India
s Bangladesh yganda:. Pakistan South Africa
a 14 Mali 2¥Niger El Salvador
s Nepal Cambodia Bolivia
0 thgirgﬁ;nmg)—l?:had Les\ct‘hn Swa;\ziland
Malawi Zambia
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
f Biophysical Boundaries Transgressed
ial I o
) e & \ 4
3 &
ng To assess social thresholds, a set of 11 indicators was chosen: 9 indicators of
needs satisfaction (nutrition, sanitation, income, access to energy, education,
Cop 3N h"“‘;‘:& social support, equality, democratic quality and employment) and 2 measures

of human well-being (reported life satisfaction and healthy life expectancy). In
general, the more social thresholds a country reaches, the more
biophysical limits it transgresses, and vice versa.

"M) Source : https://goodlife.leeds.ac.uk/ Source : O'Neill et al. (2018)

Terre (Kate Raworth)
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