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Probability of detecting electron, muon and tau neutrinos

Fermilab

Un faisceau de neutrinos ou anti-neutrinos de haute puissance sera produit a
Fermilab, son flux et sa composition de saveurs étant caractérisés avec le
« détecteur proche » puis réanalysés, 1300 km plus loin, par de gigantesques
détecteurs installés en profondeur au Sandford Underground Research Facility
(SURF, Dakota du Sud).

Principaux objectifs de DUNE : @
Neutrino \:\ Neutrino

> Oscillation des neutrinos : mesurer le changement de ““@“
saveur d'un faisceau intense de neutrinos sur 1 300 km iy

» Asymétrie matiere-antimatiére : rechercher la violation de CP dans le secteur
des neutrinos pour comprendre pourquoi I'Univers est dominé par la matiére

> Hiérarchie de masse : déterminer I'ordonnancement exact des masses des
neutrinos.

» Astrophysique : observer et analyser les neutrinos provenant d'éventuelles
supernovas.
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DUNE a un point de départ ...

Point de départ : FERMILAB dans I'lllinois

LBNF (Long-Baseline Neutrino Facility)

* Production de protons de 60 a 120 GeV
= Collision protons/cible de graphite = pions = neutrinos

- faisceau de neutrinos muoniques de 0,5 a 5 GeV
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.... et d’arrivée

Point d’arrivée: Lead dans le Dakota du Sud (aprés 4 ms)

595 km de galeries
60 niveau jusqu’a -2480 m

Sanford Underground Fermi National

Research Facility Accelerator Laboratory
Lead, &umipakota Batavia. Illinols
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DUNE sous terre (~ -1500 m)

Cryogenic systems

Detector electronics

Neutrinos from
Fermilab in lllinois

Long-Baseline Neutrino Facility

South Dakota Site Neutrinos from
Fermi National
Accelerator Laboratory
in lllinois

Ross Shaft
1.5 km to surface

Each module will be filled
with 17,000 tons of argon,
cooled to minus 184°C

Facility
and cryogenic
support systems

One of four

detector modules of the
Deep Underground
Neutrino Experiment
4850 Level of
Sanford Underground
Research Facility
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t A l'intérieur du cryostat

Principe du détecteur

Interaction d’un v, avec un noyau d’Argon => production

dun Top

CRP

* lonisation du LAr par le p tout le long de sa trajectoire.

* Emission de lumiere par I'Argon détectée par les détecteurs

- ARAPUCA
ARAPUCA
* Dérive des charges en direction des CRP grace au champ
électrique créé par la cathode portée a -290 kV —Cathode

-
~
...

o
&
L]
a
....
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o

* Collecte des charges par les CRP = reconstruction en 3D de
la trajectoire du p initial = informations sur le v, initial
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Le site de DUNE a ’extérieur ....

5 ,l Yates shaft headframe
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...et a l'intérieur : construction de la caverne

800000 tonnes de roches excavées

» South cavern







Dernieres nouvelles
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Démarrage de l'installation
du cryostat dans 1 mois

- liéres installations pour
lJCLab un an plus tard




'équipe DUNE a 1JCLab

[ ] ~ 7- @
K L ~7-8 ETP/an DUNE lJCLab b
_— L 250rsto
F. Cavalier (RS), V. Puill (RT) Irine ollot-Curle
CHEMINEES CATHODES
R. Marie (RT mécanigue) P. Rosier (RT)
C. Magueur (AIVT) ANALYSE (o Dominﬁuzles-Go(rAclsl_:fs (AIVT)
. Imre
V. Alaphilippe T. Houdy / Y. Kermaidic
— D. Auguste |
D. Auguste |
L C. Allaire — F. Cavali
F. Cavalier | avalier I
I F. Cavalier — R. Dorkel
R. Dorkel | I Soutien administratif
S‘Dubreuil | L. Simard S‘Dubreuil A. Mardam-Bek
U. Nyngone-Malolas
R | ——— T Houdy -  B.Geoffroy S. Teulet

— P.L. Ges-Vernier | Y. Kermaidic P.L. Ges-Vernier
— L. Gibelin N. Puthumana . T. Houdy E.}T' - .1‘{#1
———  Meleppattu N e 2
- T.Houdy | 1. Quelin- ——— Y. Kermaidic
- 1 Lechevranton Soutien Iogistique
Y. Kermaidic | I S. Olmo F. Boudjenah
Y. Petrilli
S. Pitrel | V. Puill J. Thomasset

V. Puill |
P. Rosier |
1. Quelin- . -
e EEEn RS : Responsable Scientifique
RT : Responsable Technique
F. Wicek | AIVT : Responsable Assemblage, Intégration, Validation et Tests
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Responsabilité 1/2 d’lJCLab : |

Metallic Mesh

e

Resistive Mesh

oaeeoeemnnn::; 14

paptid
_aageneo’
CORANS

62mm {

2988 mm

3366 mm

» Surface couverte : 800 m? - 160 cadres

* Champ de dérive nominal : 500 V/cm = > cathode a -290 kV
*  Uniformité du champ de dérive < £1 %

* 1 MQ/sq < résistivité cathode < 10 TQY/sq

* Transparence de la grille > 85 % sur le détecteur de photons
* Transparence > 60 % ailleurs pour le flux Lar

* Flexion <20 mm dans le LAr sur la surface d’'un plan = cathode plane a =4 cm sur 800 m?
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Top CRP Cable Tray
and PDS Cable Tray

Transition entre les parties froides et chaudes
Abrite 24 ou 48 cartes FE (64 canaux/carte)de lecture des signaux des CRP s

Température de fonctionnement des cartes FE < 150 K v’

TDE Chimney

Responsabilité 2/2 d’lJCLab : les che

x 320 MCH Controler

105 cheminées (42 V24, 63 V48) : 245760 voies de lecture
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Syste

x 15360 LARZIC ASIC

V24

V48
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I o N ABRICATION DES B ANNEIEATION  ACYATE @IV
CONCERPTION, SIMULATION, FABRICATION DES PLANIFICATION, ACHATS, SUIVI,

ANALYSE CATAODES ET CREMINEES LOGISTIQUE, o
ion d hé fabrication des
passation des marchés composants

» ¢
livraison des '

composants

tests des -
composants

. montage &
assemblage

emballage

1 blocage, nimporte ou dans la chaine

4

C}:\& retard sur la production et la livraison de nos livrables

Controéle Qualité
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Les zones DUNE au labo

Bat 100 Hall 100M (tests Chemmees) Bat 208 Hall Lagarrigue (test, assemblage
* & stockage Cathodes)
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1622]
1830
1831
1850]
1869
1894)
1900
1901
1924
1946
1952

2236

Mode
Téche =

i s i i s s s o s A S 0 3

« PLANNING DUNE lJCLab 2025
4+ CATHODES
» COMMANDES CATHODES
» LIVRAISON CATHODES
< RECEPTION & QUALIFICATION CATHODES
» RECEPTION DES CADRES
- Reception & qualification des Cross-ribs
 Reception & qualification des Grilles résistives
- Reception & qualification des Grilles métalliques
» Reception & qualification des LAD (200)
» Reception & qualification des TAD (200)
 Reception & qualification des Cordes
Reception & qualification de |a visserie et des cosse-coeur
<+ MONTAGE DES CATHODES
 Montage Demie-cathodes Batch 1 Caisse 1 CAT1a 12
 Montage Demie-cathodes Batch 2 - Caisses 2,3 et4 -CAT13a 48
 Montage Demie-cathodes Batch 3 - Caisses 5,6 et 7 - CAT49a 84
 Montage Demie-cathodes Batch 4 - Caisses 8, 9 et 10 - CAT 85 a 120
 Montage Demie-cathodes Batch 5 - Caisses 11, 12 et 13 - CAT 121 a 156
 Montage Demie-cathodes Batch 6 - Caisses 14 et 15 - CAT 157 a 172
4+ CHEMINEES
» COMMANDE CHEMINEES
» LIVRAISON CHEMINEES
< RECEPTION CHEMINEES
424 & V48 tanks
» 24 tank
» V48 tank
4 Brides PCB
» 24 CF (43)
» /48 CF (64)
=+ WF (105)
» Blades
4 Guides blades
+ Guides-V24
» Guides-V48
+ Cables
ASSEMBLAGE & VALIDATION CHEMINEES
> Assemblage Cheminées V24

N

> Assemblage Cheminées V48

Planning DUNE lJCLa

Tri 1, 2026

Tri 3, 2027

Tri 3, 2026 Tri 4, 2026 Tri 1, 2027 Tri 2, 2027

Aol Sep Qct MNowv Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jul 4

Tri 2, 2025 Tri 3, 2025 Trid, 2023 Tri 2, 2026

Sep Oct Mov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jul

—
1 :
—
—
T 1
1 :
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CATHODES




@
t Composants des Cathodes

Spring Contact Between Cathodes

1/2 half-frame A Jumper Wire Between Cathodes . 1
Frame (8 types) / Screws A2 H per Wire Betv Concepteur : P. Rosier
1/2 half-frame B Jumper Wire to Field Cage
Jumper Wire Screw With Elastic Washer
Half Cathode Joining Beam Plate
o |Resistive mesh (6 types) |Screws A2H |
Q
g Resistive surmesh (6 types) |Screws A2 H |
-9.0.- Metallic mesh (3 types) |Screws A2H |
Q
-g Cross ribs (2 types) |Screws A2 H |
=
=}
8 LAD (4 types) |Screws A2 H |
TAD (3 types) |Screws A2 H |
Assembly cylinder (5 types) |Screws A2H |
Rope (4 types) |

i

T

Grilles métalliques

Grilles résistives

LAD : contréle la distance entre la cathode et le CRP (~6,4 m)
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19/05/23

PDVD data prefiminary — 4 GeV/c— run 39344 — evt 31567

Time (ticks)

Track GHN score

Pandora space paints - X (cm)

(VT T TT T[T T[T o[ ITLng

20 & &0 80 100 120 140 160
Pandora spaoe points - Z {om)

Gauche, signaux bruts provenant d'un pion potentiel de 4 GeV/c, avec la désintégration d'un pion neutre en paire

de photons dans I'état final.

Droite, reconstruction de ['événement avec séparation des traces et des gerbes élecfromagnétiques a l'aide d'un

réseau de neurones convolutif (CNN).
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@
” Production : validation des cadres et des gril

164 cadres en fibres de verre

2016 grilles
v Inspection visuelle

v Trempage LN2
v Vérifications dimensionnelles
v Test de flexion sous charge

- Tous les cadres et les grilles résistives et
métalliques sont validés

\ L RA AR AN LX)
(101 20 I REIRGIAY 23
II’l’lll’:l' 7] ll‘ll‘ll\llul\\l-n\ A
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¢
” Production : Systeme de fixation des cathodes (cordes, LA

Supermodule de 6 cathodes suspendu ala
structure des CRP par des cordes Deenema (6m)

Banc de qualification en froid et sous charge des cordes

(212 cordes)

t=0s Dyneema
under 24kg
at room temperature

’é‘ -
Corde tressée Dyneema : % of- 7%
fibres de polyéthyléne % _ofiy
he) -+
§ < v’ Inspection visuelle
2ER Removing of 16kg E v Mesure a chaud
=S in order to emulate . .
+F the buoyant force v’ Mesure a froid et sous charge
b T \'.f-w"'w o . .
12f- i g ot o . St o - Validation de cordes mono brin et double brins en
- cours
L Y P [EPERSER [SPR RIS [P S | CRU) (PO | S
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
time (s)
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¢
t Production : Systeme de fixation des cathodes

Top Adjusting Device (+/-50 mm) TAD
™)

CRP

6401 mm

<3

Cathode Cathode!
LAD : controle la distance entre la cathode et le CRP

LAD TAD : accroche la cathode a la structure du CRP

.

v Inspection visuelle

v Trempage LN2

v’ Vérifications dimensionnelles
et fonctionnelles

v’ Test sous charge

‘ Validation de tous les LAD et TAD en
cours
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Note de calculs sur la déformation de la caisse cathode et des cadres pendant le transport (doit supporter 7 G !!!)

On Road (5000 k)

Terminal Peak Sawtooth
Puse duration: 11ms
Amplitude [G-Pk] Number of shocks
5.1 42
6.4 21
7.6 3
ey R
A
//AH—o8a
i /
E 024 028
o o
TR A —~om,
- - B —
T —
l—ar,
b 24Ty T, ——]
OTp=Ts
Time.

Calculs

frames box version 2 — first modal frequency at 46 Hz

¢
t Caisses Cathode : design finalisé - prét pour la prod

g

Stress on the frames—max 0.5 MPa. Acceleration max 0.3G / 7 G input

Power Spectral Density using Welch's Method

Ce design permet un transport en toute

=

sécurité des demi-cathodes

20

40

60 80 100
Frequency (Hz)

mid height sensor measurement and PSD calculation
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t L'assemblage des cathode a débuté cette sema

AIVT : C. Dominges Concalves, M. Imre o
Dans une tente prétee par PERLE

! S0P 0 1131y, .
FESRE, 82008 rusy
AORE08 « Y100 Segnsyy
FIDFB005 0 KOS sk w
Y771 1;;/1‘ WY T
1410
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@
” Quelques problémes rencontrés

Grilles résistives des cathodes :

Appel d’offres pour les grilles résistives infructueux (le candidat Allemand avait pourtant fourni les protos possédant de
bonnes valeurs de résistivité de surface) mp Recherche en urgence d’autres fournisseurs (USA, Chine) mp  Meilleure
solution : producteur Chinois tellement moins cher (prix divisé par 7) que ¢a devient une commande ou mais ... :

Signature de la commande (sur base du CCTP du marché) - Commencement de la négociation pour les Chinois en
particulier sur le paiement (a la commande !!! .V' )

- contractualisation avec un intermédiaire (pour dépasser le barrage de la langue, de la culture) = 1° proto 2 mois plus
tard (et pas 15 jours comme prévu sur le devis) puis lancement de la prod

TAD et LAD :

Marge de sécurité beaucoup plus élevée (x 2 !!) exigée par le Compliance Office du CERN apres validation du 1°" design (et si une corde se coupait ...?) >

beaucoup de réunions, de nouveaux calculs = compromis trouvé au bout de quelques semaines : facteur de sécurité + fort mais on abandonne le scénario de
la corde qui se coupe !
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¢
” Montage des cathodes sur une maquette grandeur n

> a |’échelle
> 13 m de haut
> validation de lI'installation, des interfaces + entrainement
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CHEMINEES




@
” Composants des Cheminées

Concepteur : R. Marie

Tee Tube
Metal prongs Iso F Safety valve |
Tee flange Top flange 2 Tubes @10-@12
Gasket Viton NBR70 Plug |
Top of
the Chimney Metal prongs Iso F
Warm adapter flange
Warm flange Centerin pin
Chimney WF board
Gasket Viton NBR70
Interface flange |
‘%" Bottom tube |
o Bottom of Cold adapter flange
_?_,"" the Chimney .
~ Cold flange Centerin pin Screws A2 H
"; CF board Washers A2
1] Gasket CSE
c
£ Left blade guide
= - Screws A2 FHC-M
U Laterals blade guides
Blade guide
Right blade guide
Screws A2 FHC-M
Laterals blade guides
Mylar
Handle
Blade KEL Cable Screws A2 FHC-M
Washers Nylon
Blade Nuts A2 H-M

FEB interface

GN2 top tube
N2 flushing N2 flushing line 1 tip 6LV-8-VCR-3-10MTB7
1 nut 55-8-VCR-1
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¢
t Production : 1i¢r¢ étape : faire valider la fabricatio

Norme imposée par le Compliance Office pour la fabrication des cheminées : EN 1090-EXC2 (équivalence européenne d’'une norme
US imposée par DUNE) = impossible pour la plupart des sociétés (car norme adaptée aux poutres de charpentes métalliques !!!)

l recherche d’équivalences ... (pratiguement 1 mois a temps plein)

* Welders must be qualified in accordance with ISO 9606-1 & I1SO 14732

* Quality requirements for metal fusion welding following ISO 3834

* The welding procedures will be explicitly defined, described and qualified according to EN ISO 15607, EN ISO 15609-1, EN ISO 15611, EN
ISO 15612, EN ISO 15613 &EN ISO 15614-1

* The welding procedure specification and the welding procedure qualification file shall be provided in accordance with EN 15614

* The personnel responsible for non-destructive testing shall be qualified in accordance with EN 9712

* The supervision will be carried out by the welding coordinator in accordance with ISO 14731

* All welds shall be inspected for imperfections in accordance with EN 17637 & ISO 5817 Level C

* All welds shall be checked by radiography according to EN 17636-1

* The chimney tightness shall be tested according to ISO 20485

- 1 norme étasunienne non-adaptée trop exigeante = 16 normes européennes a faire appliquer !!!

AG DDET - 08/10/26 — DUNE - V. Puill 29




t Production : validation des enceintes des Che

AIVT : C. Magueur

v'Inspection visuelle
v Trempage LN2

v/ Vérifications dimensionnelles (installation des PCB et des guides)
v/ Vérification du passage dans « la traversée » du cryostat

v Vérification de I'étanchéité

— Validation de tous les corps des cheminées V24 et V48 et
de leurs caisses
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« Quelques » soucis avec les cheminées V24

RECEPTION CHEMINEES V24-B2 (3 i 12)
RECEPTION CAISSES V24-B2 (2 4 6)

V24 - Batch 2

RECEPTION CHIMNEYS V24-85 (27 to 32)
RECEPTION CRATES V24-B5 (14 to 16)

oxit V24 -Batch 5

W of chimney oK it 3 3 5 3 7 0 3 10 1 12 :i::‘::'m::mhlm B = z E 81
yes ¥ES.
Marquage 180" et mawais | -Trace de priffures Trace de séchage Technical YES/NO vEs e ves yes s,
~Picat. -picat
oot Té externe Trace de meulage sur : et N [Labeling of the chimney X = vEs ES. ¥ES.
- Marguage mawalis oo meties e gt | - ierne o haute Té ~Trou brolure
Visual check: coté N " soudure Trace RAS RAS
race de sichage | 7Ot Soudure bride baute i CTRENEES e de griffure 1é | (107 9 Eure a0 -imgactTé |- Hride intermédiaire. soudures moches: quelques soudures moches,
*Salet gorge W ~Trace de griffure mantention sur T rachebrideTe | mamals taraudnge Srayures rofondes 90" delabride | on10e% 0udures moche
- TrBee de main sur té Interne extérieur visual check (notes) oK oK Intermédiaire sur 27 cm (entrée en force m;mwh orite s
dans le gabarit 71])
Trace de séchage | Trace de sachage Trace sur bride intesface(vair photos)
A Saleté gorge WF . e RAS AAS RAS RAS [ RAS Traces de frottement
Clean chimney ? OK/NOK oK oK [ oK oK oK oK oK. [:13 oK oK
i mm 1566.0 1565,5 1566,0 15655 1565,0 15670 1566,0 1566 1566 1566 Visual aspect of the chimney OK vESING es ves es oK. ok
LT - LTtheo mm 2< <0 10 15 10 L5 20
on ui OK/NOK oK oK oK ox oK Traces extérieut mais Traces extérieut mais Traces extérieur mais
| Cleanti check [note ok ues d'e tion & lextérie
Cylindricity mm <2 15 12 15 17 eantiness (notes) Intérieur OK marques dloxydation & lextérieur intérieur OK intériaur OK
i g 7
latness mm 02<<02 0.20 [} 010 0.18 repeeprv— e = = = = = =
@ mm 3550 350 355 355 o ing e check
& - Stheo mm 2< <0 05 15 05 05 [Flushing tube check x = = x oK
— $0.42 20,65 20,81 20,46 Insertion PCB-CF YES/NO VES YES. YES YES oKk
cLab - thea mm | -02= <05 0.27 05 0,25 0,31 insartion PCD-WF YES/NO hi-] Yes Yes es ]
mm 1379 138,3 137,86 1382 L (ucLab) mm 1566.5 1566,0
UCLab - theo mm 02< <05 -0,1 0.3 -0,14 0,2 Ly (UCLab) - Ly theo mm 2< <0 05 -1,0
leo mm 404 0.7 20,48 40,45 4096 insartion blades guides VES/NG ves Ve ves ves.
oo ICLab - theo mm -0.2< <05 .1 02 0,04 0,04 0,14 | Cylindricity (Cadinox)
oo mm 137,68 1383 1375 1373 1373 Flatness (Cadinox)
o UCLaD - theo mm | -0.2< <05 03 0,1 o1 02 o (Cadinox)
[ mm 239,5 2394 2393 238,14 0= o (Cadinon] 90"
hoc UCLab - theo mm 0.2< <05 05 04 03 014 .. (mm) after 40 cm
hoo mm 138,45 A, (mm)atthe mney
oo UICLAD - theo mm | -02= <05
m g
0-a-90 - 005 < Won fait car soudures de Non fait car soudures de
A (mm) after 4 cm o Insertion giy - good contact with cryostat Fenge mauvaise qualite mauvaise qualité
| Amg (mm) at the end of the chimney mm
Leak measurement (sniffing mode) mbarylfs
e oKINOK 10 be checked 10 be checked toba checked
D [Compliant chimney VES/NO.
OK/NOK chi ted VES/NO.
OK/NOK
OK/NOK
RECEPTION CHIMNEYS V24-B4 (19 to 26)
oxif V24 - Batch 4
RECEPTION CRATES V24-84 (10 t0 13)
[N of the chimney 19 20 21 2 23 24 25 26
[Presence of the technical file. YEes/ND Vs YES YEs YES YES ves VES VES Ves
Labeling of the chimney VES/NG Vs YES YES Y5 Vs VES VES VEs
:“:"‘él’ "‘::":’:":““'E Soudure bride bas / tube
ansla S OK. Fin de Soudures moches mais pas
Visual check (nates) dinterface de l'sutre coté “ RAS Soudures 0K Soudures 0K Soudures mochesmais OK
e I plae ot 1é non, | 7ePYIS® 0 souure avec |en bas mals matiére partout detrous
rioond dans e vé pourrelet
90 % des V24 h trés strictes) = relachement d
P —T——— po. o = = . - - - - o des Ors Spec (tres strictes relacnement aes
Extérieur Té sale (trace de
[ 3 /4
Cleantiness check (notes) ox oK ox oK Bride dintertace sale roullle qui partent au oK Exténeur Brice haut duTe 1 1 H 1
et X Lton el e ox sl s oK exigences (mais reunion de crise avec le etle e
Clean chimney ? YES/NO YES YES YES YES YES. YES YES YES YES
Insertion PCB-CF YES/NO YES YES YES YES YES. YES YES YES YES 7 . . V4
o s Bes sas s e e o o et réparation des cheminées
vee
L, (UCLab) - L, theo mm 2< <0 15 15 15 2,0 10
insertion blades guides VEs/NG YES. vEs YES YEs YES YES VEs vES YES
Cylindricity (Cadinox) mm <2 16 17 14 12 16 13 18 15
Flatness (Cadinox) mm -02<<02 0.10 0.10 0,10 0,20 02 01 0.2
@ CF (ucLab) mm 3550 355 353,5 354 354 354
@ CF (UCLab) - Bitheo mm 2% <0 05 05 3555 3555 L5 | 15 15
@ (Cadinox) - 89,85 89,91 59,85 89,85 85,97 89,89 85,91 89,96
8 = a (Cadinox) - 90° . 0.05< < 0.05 0,03 0,08
A, (mm) after 40 cm mm 1,0 0,6 08 08 02 0,8 0,6 0,3
Ay, (mm) at the end of the chimney
Entre 150 et 200 microns 350 microns au max
50 microns au max 250 microns max 500 pm
max A1/D1 sur §.en
Leak measurement (sniffing mode) ‘mbar/lfs
Tight chimney 7 YES/NO.
compliant chimney YES/NO YES
chimney accepted VES/NO vEs
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Implication tres importante de Frédéric Boudjenah, Yannick Petrilli et Jonathan Thomasset

Code couleur :

déchargement camion

navette vers le bt 100M

navette A partir du b5t 100M

@
” Déchargement des camions et transport des cai

Planning des déchargements de camion et navettes entre batiments

Nombre Navete V45-B4 caisses 33 a 34 bat 100M --> 200 Mar 02112125 03:46 1.5h
a ,“:"‘"'e de N Date Durée Navette Cadres caisse 5 bat 208 - 100M Mar 02112125 16:45 Th
Cohargements | - avenes Navette Cadres caisse 5 bat 100M — 208 Ven 12012125 TL00 1h
Déchargement camion Y45 bateh 101 caisee] —1 Tun ZWOTZS 14| 30 mn Décembre 6 Navette Cadres caisse 6 bat 208 - 100M Ven 1212125 13-00 ih
Juiller 1 1 Navete V48-B1 caisses 1bat 200 —> 100K Lun 21107125 14:45 | 15 mn Déchargement camion Y48 batch 5 (10 caisses) - 35 3 44 Lun 22012125 09-00 Zh
Déchargement camion V24 batch 4 (3 caisses) _ 214 27 Mar 29107125 1122 Th Naverte Cadres caisse 6 bat 100M ——> 208 Mar 23112125 15:45 1h
Navette Cadres caisse 7 bat 208 > 100M Mar 2312125 16:45 ih
N o R Navette V48-B1 caisses 1bat 100M —> 200 Mar 23107125 1122 | 30mn
¢ . — -
o Navette V24-B4 caisses 10 3 12 bat T00M - 200 Von DWOBIZ5 14:11 15h Navette Cadres caisse 7 bat 100M -= 208 Ven 02101126 11:00 1h
Navette V48-B5 caisses 35 3 37 bat 200 —> 100M Mar 06/01/26 03:00 1.5h
Déchargement camion Y24 bateh 5 (3 caisses) - 27 4 32 Mar 02109125 03:00 1h Navette Y48-B5 caisses 35 3 37 bat 100M ——> 200 Ven 0910126 09:24 1.5h
Navette V24 B5 caisses 14 3 16 bat 200 > 100K Mar 02/09¢25 10:00__| 1.75h Navette V45-B5 caisses 38 3 40 bat 200 — 100M Ven 09/0126 10:54__| 1.5h
Déchargement camion W48 batch 2 (11 caisses) 2 8 12 Ven 05/09/25 09:00 Zh Navette V45-B5 caisses 38 3 40 bat 100M ——> 200 Mar 1310126 09:24__| 15h
Mavette ¥24-B5 caisses 14 3 16 bat 100M -—> 200 Mar 09/09/25 13:03 1.5h Janvier 0 Naverte V48-B5 caisses 413 43 bat 200 --> 100M Mar 13/01/26 10:54 1.5h
Navette V48-B2 caisses 2 3 4 bat 200 —-> 100M Mar 09/09/25 14:33 15h Naveue V48-BS caisses 413 43 bat 100M —-> 200 Ven 16/01/26 03:24 15h
Navette Y46-BZ caisses 2 3 4 bat 100M —> 200 Ven 12109250900 | 1.5h Navette V48-BS caisse 44 bat 200 - 100M Ven 1610126 10:5¢ | LSh
HNovetie V46-D2 coicees 5 3 That 200 - 100M Ven 20091251030 | 15h Navette V48-B5 caisse 44 bat 100M ——> 200 Mar 20001126 13:24__| 30 min
Navette V48-B2 oaisses 5 3 7 bat 100M —> 200 Mar 1603125 09:00 | 1.5h a5 Déchargement camion Cadres Batch 4 - Caisses 8.9 et 10 - cadres | 5101126 10.00 an
Navette V48-B2 caisses B 3 10 bat 200 —> 100H Mar 16109125 10:30_| 15k _
Navette V48-BZ oaisses B 3 10 bat 100M —> 200 Ven 19/09/2509:00 | 15k Navette Cadres caisse Gbat 200 - 100M Mer 2010126 16:45 1h
Navette V48 B2 caisses 11 12 bat 200 > 100M Ven 19/09/2510:30__| 1.5h Déchargement camion V48 batch B (10 caisses) - 45 & 54, Lun 03102126 03:00 Zh
Navewe V48 BZ caisses 113 12 bat 100M > 200 Ven 190925 15:05__| 1,5h Navette Cadres caisse 6 bat 100M > 208 Lun 09702126 TE15 ih
Déchargement camion Y24 batch 6 (3 caisses) _ 33 3 38 Mar 30109125 14:15 Zh Navette Cadres caisse 9 bat 208 —> 100M Lun 09102126 13:15 ih
Navstte V24 B6 caisses 17 3 19 bat 100M > 200 Mar 30109125 15:15__| 1.75h Navette V48-B6 caisses 45 3 47 bat 200 —> 100M Mar 10102126 10:00 | 15h
- - - Naverte Y48-B6 caisses 45 3 47 bat 100M --> 200 Mar 10/02/26 1 1.5h
L echargement samion Ladies Hatch 2 - Caisses 2. S et & - cadies Ven 0310125 11:00 3h Navette V45 BE caisses 48 & 50 bat 200 > 100M Mer TNOZIZ610:18__| 15h
Déchargement camion V43 batch 3 (1 caisses) - 13 4 23 Ven 10/10/25 09:00 7h Féuier = :“E“E :::‘3: caisses ;? ?55::3‘;33” “zui‘:’ ‘\:““ :;:nuiﬁfs ‘::]'::: :: :
Navette Cadres caisse 1bat 208 > 100M Ven 10710725 09:45 ih N“"““E R h"' o ’) 00 = amwr
: - averte V48-B6 caisses 513 53 bat 100M — ar : X
:a"e“e zi;’:g calsses g 2 1: :a' ;00']0“ ’1::: :a' 11::11';:22 ?:':': 11‘755: Naves V48 BE caisse 5% bat 200> 100M Mar 170226 TE03__| 1.5k
avette Y48 B caisses 193 15 bat 200 3 ar 2 - Navette Cadres caisse 9 bat 100H —> 208 Mer 18102126 16:00 Th
Navette V46-B3 caisses 13 3 15 bat 100M —> 200 Wen 17110725 119 1.5h Hoverte Cadres oamee 10 bat 208 —5 100M Fer 16102126 1700 TS
Navette ¥48-B3 oaisses 16 3 18 bat 200 —> 100M Ven 171025 13:49__| 15h Navertc V45 B6 oaisse 54 bat 100M 5> 200 Ven 2002126 13:35 |30 min
Octobre 2 " Navette Cadres caisse 1bat 100M —> 208 Lun 20H0125 16:45 ih
Navette Cadres caisse 2 bat 208 ——> 100M Mar 2110/25 03:15 ih Naveue Cadres caisse 10 bat 100M —> 208 _ Lun 02103126 11:30 1h
Navette V48-B3 caisses 16 3 18 bat 100M —> 200 Mar 210725 13:07 5k : et sonion “:'Bsﬁa;‘;"hT “2‘:]3“"5“1;]“;55 264 ';"““ :?‘;‘;33‘;?; ?::u“u" ]25""
Navette V48 B3 caisses 19 a 21 bat 200 > 100K Mar Z110f25 14:37 i5h D‘?":“E e ’:‘ = [':" oS or - -
Zchargement camion Cadres Batch 5 - Caisses 11, 12 e 13
Navetwe V48 B3 caisses 19 3 21 bat 100M > 200 Ven 24/10/2509:10__| 1,5h e o Mer 18103126 10:00 3h
Navewe V48 B3 caisses 22 3 23 bat 200 > 100M Ven 24/10/25 10:40__| 30 min Navenie V4557 caisses 55 357 bat 100 —5 200 VenZO03ZE T30 | 15h
Havette W48 B3 caisses 22 3 23 bat 100M —> 200 Mar 28H0I25 14:34 15h Mars ¢ Navette V45-B7 caisses 58 & 60 bat 200 —> 100M Ven 20103126 14:00 | 15h
Navette Cadres caisse 2 bat 100M > 208 Mer 2310125 16:30 1h Navette V45-B7 caisses 58 3 60 bat 100M ——> 200 Far 24103126 14:33__| 15h
HNavette Cadres caisse 3 bat 208 -—> 100M Jeu 30{10/25 09:00 1h Naveue V48-B7 caisses 613 63 bat 200 --> 100M Mar 24{03{26 16:09 1.5h
Deoh T, hT oo PETEYE] Mo DAMIIZ5 1415 h Navette Cadres caisse 11 bat 208 --> 100M Mer 25/03/26 16:45 1h
cohargement camion ot CarEes 2 l 2 Navette V48-B7 caisse 44 bat 200 - 100M Ven ZTI03/26 03:00 | 15h
Navette ¥24-BY caisses 20 3 22 bat 100M —> 200 Mar 04125 1515 | 1.75h Howette VAG-07 cere 44 bot 100M —> 200 Vor 27109126 1030130 o
Navette Cadres caisse 3 bat 100M —> 208 Lun 10M1125 13:00 ih
Navette Cadies oaiose 4 bar 208 3 100M TonI0M125 1300 h Navette Cadres caizse 11 bat 100M > 208 Lun 06/0426 1515 h
Déchargement camion V48 batch 4 (11 caisses) - 24 3 34 Ven 14111125 09:00 Zh Navette Cadres caisse 12 bat 208 --> 100M Lun 06104126 13:15 1h
Navette W24-B7 caisses 19 3 21 bat 100M —> 200 Ven 1125 15:08__ | 1.75h 51y prangement camion Cadies Bateh § - Caisses 18 et 15 - cadres Mer 15104126 10:00 2h
3
| i 3 ] ! ] il &
:a"e“e g": B4 °‘?'s“: :4 ‘:s;:a' )202003 > 1000 :a' 112:1111:;; ﬁf; 1 15"" Aol Navette Cadres caisse 12 bat 100M > 208 Fer 15104126 16-00 ih
3 1z avette Ladies caisse 4 bat | = a Navette Cadres caisse 13 bat 208 - 100M Meor 15104126 11- Th
Navette V40-D4 caisses 24 & 26 bat 100M - 200 Ven 2111125 11:34 1.5h Horsette ot em eoie 15 bt T00M — 208 T Z 04176150 ™
Navette ¥48-Bd vaisses 27 3 29 bat 200 —> 100M Ven ZHTIZ5 14:04 1.5h NovoticCodrescoieo 4B 208 5 T00R Ton TI0a126 550 T
Navette ¥48-B4 caisses 27 3 29 bat 100M —> 200 Mar 25111250334 | 15h ‘ ‘ I
5 - - MNaverte Cadres caisse 14 bat 100M —> 208 Mer 06105126 16:15 1h
Déchargement camion Cadres Batoh 3 - Caisses 5, 6 et 7 - cadres
49384 Mar 2511125 10:00 3h Mai 3 | Navette Cadres caisse 15 bat 208 ——> 100M | Mer06I0512617:15 | 1h
Navette ¥48-B4 caisses 30 3 32 bat 200 —> 100M Mar 25011125 11:04 15h | _Navette Cadres caisse 15 bat 100M > 208 [ LunteroSiz61t4s [ 1h
Navette ¥48-B4 caisses 30 3 32 bat 100M —> 200 Ven 281125 11:37 i5h s | |_Déchargement camion V48 batoh 101 caissel - 1 T Ven 25/07125 09.00_| 1h
Navette ¥48-Bd caisses 33 3 34 bat 200 —> 100M Ven 28111125 14:07 15h e | Navette W24 _Bd caisses 113 13 bat 200 — 100M | Wen z50T75 15:15__| 1.75h

Cheminées : 13 déchargements de camion + 74 transports entre le 100M et le 200
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” Guides : mauvaise surprise ... m

s Approbation par DUNE des designs aprés de nombreuses réunions (quelle gé¢ométrie pour évacuer la chaleur des cartes FE ?)

* Probléeme rencontré : (grosse) erreur sur l'estimation du co(t des guides > obligation de
commander en Chine pour rester dans le budget et obtenir les guides beaucoup plus

: Protos recus et validés
rapidement

= Recherche de fabricants et d’usineurs de FR4 (ou équivalent)
= Nécessité de relacher certaines tolérances mécaniques trop exigeantes
= Commande d’une prestation de service auprés d’un intermédiaire pour gérer les négociations
et l'aide aux dépots de factures sur CHORUS fihiiil
L
=) heaucoup moins cher mais 6 mois de travail avant de passer la commande pour la prod
(I’équivalent de la durée pour passer un marché)

Mesure de rugosité avec le microscope confocal
de la plateforme Vide & Surfaces

95.00

90.00

.'I".-l I ’ ITI|.I|.I i ‘-|_‘II A -LI. *
I

85.00 ‘ﬁui 1-_' il

'LI" .- L _'I i | If 'n'-:l ._‘ |
e ‘lrl I,.,r..j.(._[._ﬁl#lll: M ik

B0.00

um
75.00 g9 500,00 1000.00 1714.46
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M Problemes avec le design des cartes « feed-thrc

Warm flange

a la chaine ... mmm) 2,5 ans pour atteindre un design correct ...

* protos validés

Small cold flange

Large cold flange * PUMA toujours pas encore lancée (aprés 2,5 mois ...)

* FR4 produit par des usines en Arabie Saoudites bombardées par I'lran
- +20% sur le prix/mois = la PUMA pour les 180 WF devient un marché !!!

sauf que c’est incompatible avec le planning —
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t Cartes WF et CF : validation électrique

Développement (F. Wicek) d'une carte de multiplexage 64 canaux avec émission/lecture pilotée par Arduino

outget

Permet de tester la continuité en quelques minutes des cartes
(échantillonnage de 10 % par lot de livraison)
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¢
t Transport IJCLab—> SURF : le casse-téte de 'empotage

Les différentes caisses a transporter

Box labeling Al A2 A3 1 c2 c3 4 5 €6
Length (mm) 2390 2400 2000 3300 2400 3300 3400 3400 3400
Width (mm) 1190 1040 800 1250 1200 1200 1200 1200 1200
Height (mm)} 870 1000 1100 2200 1000 2000 1000 1000 1000
Volume (m3) 2,47 2,50 1,76 9,08 2,88 7,92 4,08 4,08 4,08
Floor area (m?) 2,84 2,50 1,60 4,13 2,88 3,96 4,08 4,08 4,08
Box Material Composition Bois (NIMP15) | Bois (NIMP15) |Bois (NIMP15) | Bois (NIMP15) | Bois (NIMP15) | Bois (NIMP15) | Bois (NIMP15) |Bois (NIMP15) |Bois [NIMP15)
Total weight (box + transported items) (kg) 460 480 660 850 800 500 700 850 850
Is the Package Stackable? oui EZELL;SLI;(IH 1::(1;: :;ZEI;?IS - non - non - - -
Must the Package Remain Flat? oui oui oui oui oui oui oui oul oul
Are Shock Indicators or other log probes

Required? oui oui non oui non non non non non
Is Rotation Planned? non non non non non non non non non
Total Number of Boxes 22 64 8 15 4 2 1 2 1
Total Weight (kg) of Boxes 10120 30720 5280 12750 3200 1000 700 1700 850

Nouvelle d’aout : le transport n’est plus de la responsabilité du CERN mais de la nétre ...

* Quel type de conteneur ?
* Quel agencement ?
* et surtout : les caisses + le transpalette passent-ils bien la porte du conteneur ??!!!

Conteneur 1 vue de dessus

Conteneur 5 vue de cété
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le début du projet

tiond

V 4

)

era

a prendre en consid

Programme d’achats

-

Budget DUNE lJCLab ~ 3 M€ mm) trés trés nombreux achats
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& delayed order
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B delivery
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Mounting, tests & validation
Chimneys at the warehouse

Chimney installation
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Mounting, tests & validation
Cathodes at the warehouse
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@
t Une tache a ne pas sous-estimer : passer

MARCHES : 3 marchés (dont 1 de 2 lots) passés en 1 an : rédaction des CCTP + CCAP + RC + criteres +
lettres de rejet

DR4

/ marchés 1JClab 48 messages

moi —  DUNEUCLab 80 messages = 554 email, 10 réunions et 40% de mon temps pendant 10

. , |
SFAC 426 messages MOIsS ( pas prevus )

équipe JCLab l %

PUMA : 1 PUMA labo, 3 PUMA DR, souffrance toujours en cours ...
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Cb Activités Qualité

Documentation produite : procédures de tests (12), procédures d’assemblage (3), plannings (>20), rapport de recette usine (5), rapport de
réception des composants (28 + 15 a venir), PV de réception (35 +15 a venir), rapports de non-conformité (2)

t)uc}:f!f m\: Procédure de réception et de validation des
prosserd “| enceintes des cheminées vas 0 0 s . T 0 s 1 [y =
[—— [— .
o pox S, Ot N OL/L2/TS :::—w Nt e |16 % et s T S
- Thehe b Tence de grifure por TheheeemaTh | woudurs meme T e e
S i el S o e L
0
P : g s
Procédure de ré etde des =
enceintes des cheminées V48 -
m
i
¥
FET)
ny
e
o
75 Y
or s
s or woonm o owo om o ow s w w o owm w @
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N BT ) I 4 Réception Cadres Batch 1 - Caisse 1 - cadres 1312 1 Réception Cadres Batch 1 - Caisse 1 - cadres 1 4 12
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