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Un univers à  1 + 4  dimensions

• L’interaction EM et l’interaction gravitationnelle en relativité

• La géométrie de l’espace à  1 + 4  dimensions (R5) de Th. K.

• Les équations d’Einstein dans R5

• L’équation du mouvement de la matière chargée
électriquement dans R5

• Formulation Lagrangienne et variante du tenseur métrique
par O. Klein

• Quantification de la charge électrique et étendue de la 5ème

dimension
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1. faire en sorte qu’un tenseur de la forme Fµν = Aν,µ – Aµ,ν   apparaisse dans la
courbure (tenseur de Ricci)

2.  définir de façon dynamique l’équivalent d’une (densité de) charge électrique

3. qu’un terme additionnel de la forme  Fµν uν  apparaisse dans les équations des
       géodésiques

POUR UNIFIER L’INTERACTION ÉLECTROMAGNÉTIQUE 
ET L’INTERACTION GRAVITATIONNELLE
 IL FAUT



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17

=



(        )
18

Einstein

Maxwell

   Yang-Mills

Yang-
Mills

M
axw

ell

From Michio Kaku



Remerciements:

• Françoise Maréchal
• Michel Sommer
• Nicolas Delerue & Nicolas Leroy

19


