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Une que e taille aussi !!

s Rayons Cosmiques sont des particules chargées ¢

e taille de 101> meétres
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. Fin du XIXeme, déb

un etrange phenomene
de charge, on connait I'€leci
un rayonnement ionisa

Joseph John Thomson (~1900) « J'e
Est ce la radioactivité? Le blindage de pl@

Charles Wilson fut le premier des 1901 a émettre
provoquee par un rayonnement cosmique

... hypothese peu convaincante pour I'époque!
Et pourtant...
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Increase in cosmic
radiation from above —__

Decrease in
ground radiation
from below

/

Units of ionization
N
o

2 3
Height in kilometers

Readings on ionization chamber Victor Hess carried
aloft in the B6hmen. Above four kilometers the ioniza-
tion rose rapidly indicating “‘that rays of very great pene-
trating power are entering our atmosphere from above’.
These cosmic rays contain the only modern samples of
matter from outside our solar system which can be
investigated directly.




3¢ atmosphérique

Découverte
par Pierre Auc
La gerbe contie
milliers de partict
secondaires
Interagissant tour a t
sur I'ensemble de
I'atmosphere et
couvrant au sol une
one d'autant plus
Jrande que I'énergi
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Astroparticules:
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cosmiques?
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yons cosmiques?
De partout!!
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Est ce normal?

Oui!
lques courbent leur directions
rve par le champ magn
ayon de courbure de

pour espérer po

oup moins long (merci la re




Quel est | Jyons cosmiques?

X des rayons cosmiques mesure leut
Irface donnée pendant un temps don

ortement avec I'énergie : que
10, le flux diminue d
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le { NS cosmiques
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‘Mais qui es forigine

des Rayons CC 1eS??
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2 energie (en dessous de 10'9eV), le
sont issus principalement du sole
solaire et les eruptions sc
2ger de ce flux de partic

7 magnétosphére

This NASA illustration shows the earth's nagnefosuiere and its
interaction with the sun.




Ine SuperNova

e ou 2 fois par siecle, une étoile de notre Galaxie se désintegre
Ir les énergies jusqu’a 10">1® eV: A ces énergies, le champ mag
1S cosmiques au sein de notre Galaxie. En clair on ne peut vc

es produits dans la Galaxie.
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Cest aussi au
explosion que des [
elements plus lourds s
des vitesses proches
dans I'espace intersideral.

INTERSTELLAR ATOMIC NUCLEI

/
COSMIC RAY




Jalaxie...

onte plus haut encore en énergie, au dela

NS cosmiques ne sont plus confines
nt en sortir (et donc y entrer!)

incipales sources seraien
jes (AGN)




sceau de matiere a

2 la vitesse de
jeutrinos,
1S

Trou noir de
quelques 100 millions de masses solaires




O Explosions les plus violentes
depuis le big-bang
OEmission tres breve (quelques secondes
a quelgues minutes)
O fusion de systémes binaires compacts (2
etoiles a neutrons, étoile a neutrons et d'un
trou noir ???)
0 Hypernova ou collapsar (effondrement
d'une étoile massive directement en trou
hoir)
0 Découverts dans les années 60 par les
satellites espions militaires américains

Vue d'artiste d'un sursaut gamma et

du satellite SWIFT chasseur de
sursauts
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- Les observe ayons
cosmiques a Neé nergie




N Observatoire Pierre Auger:
ampa amarilla, Province de Mendoza, Argentfhe, Terre, Voie Lactges
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extrava _.tg.'_r_oposée_ en 1992 par Jim Cronin et Alan Watson.




t de I'Observatoire Auger

Particule

frimair-e

Télescope pour la
détection de la lumiers
de fluorescence produi

Cuves remplies de par les particules de I

12 tonnes d'eau pour
la détection des
particules de la

gerbe




La taill )servatoire Auger

ent de 1600 cuves et 24 télescopes sur )
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» 1600 cuves, réseau triangulaire de
1,9km de coté

« fonctionne tout le temps

: - Batteries™ _174&-

— * <= Antenne GE

Panneau Sq
\ | — O
— ‘

3 - nin Lﬁcm

photomultiplier

Event 1524462 - E = 10.6 [EeV] /0 = 39.6" - Station 641 at 1478 m
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SO sur IISS

International Space Station (ISS)
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UV photon

Extensive Air Shower (EAS)
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En un peu plus d’'un siecle, les rayons cosmiques nous ont
ouvert la voix de la Matiere et de I'Univers. llIs sont les

messagers du cosmos et jouent aussi un role sans doute
fondamental pour la Terre.

Chaque decouverte qui les concerne nous ouvre la route
vers de nouvelles énigmes.

On ne sait toujours pas d’ou ils viennent ...
ni ce qu’ils sont...
ni comment ils arrivent a de telles energies!

En clair, ils n'ont pas fini de nous passionner!!!
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Pour nous, ¢ rrens

A quoi servent i




irradier!

- kel

Les rayons cosmiques sont des particules ionisantes qui, e
des cellules. Nous en recevons environ 100 par seconde.

Naturelle

(Radon, granite...)

Au niveau de la mer ORIGIN ES ET PROPORTIONS DES DIFFERENTES
RADIOACTIVITES QUE NOUS SUBISSONS




3 éclairs?

(100 éclairs/s :
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Toujours pas de compi
depuis Benjamin FRAN




are du 4C

Le 14C est produit dans l'ai

cosmiques a un taux de 7 kg

produit il a une durée de vie de
1 C12 = 10-12)

Rayons cosmiques

n.|.14N => p+14C 14C => 14

w

In étre vivant nait, il se meten
bre avec le 14CO, de 'atmospheére.
1d il meurt, il ne renouvelle plus son

k de 14C => son stock diminue par
pport a "2C qui, lui, est fixe.

Nobel enf1960 ) a 'idée de s
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. aquo )Smiques?

" fabriquent le 14C et le 1°Be |
font muter ,

-eétre la pluie et le beau temps .
it decouvrir I'antimatiere et tout un zoo de pa
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