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FAIR	  
SPIRAL2	  
SPES	  
HIE-‐ISOLDE	  
EURISOL	  
…	  

•  Faible	  intensité	  

•  Bruit	  de	  fond	  important	  

•  Elargissement	  Doppler	  important	  	  

•  Haut	  taux	  de	  comptage	  
•  Grande	  mulPplicité	  gamma	  

Grande	  efficacité	  
Grande	  sensibilité	  
Grande	  modularité	  
Détecteurs	  ancillaires	  

Avec	  ces	  condiAons	  difficiles,	  on	  a	  besoin:	  

Détecteurs	  convenPonnels	  ne	  suffisent	  pas	  	  

Nécessité	  d’un	  nouveau	  spectromètre	  gamma	  4π	  	  



1980	   1990	   2000	   2010	  

Ge(Li)	  

EUROBALL	  

EXOGAM	  

MINIBALL	  

EUROGAM	  OSIRIS	  

TESSA3	  
16	  GeHP	  

6	  GeHP	  
AGATA	  	  	  

126	  GeHP	  

239	  GeHP	  

64	  GeHP	  

24	  GeHP	  

GeHP	  +	  enceintes	  	  
anP-‐compton	  en	  BGO	  

Détecteurs	  composites	  
Clover	  -‐	  Cluster	  

Détecteurs	  sensibles	  	  
à	  la	  posiPon	  –	  

SegmentaPon	  des	  cristaux	  

180	  GeHP	  

«	  Tracking	  »	  	  
des	  rayons γ 	


εph  ~ 1% εph  ~ 10% εph  ~ 16% 

εph  ~ 43% 
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180	  Cristaux	  

Cristaux	  GeHP	  hexagonaux	  
3	  formes	  de	  cristaux	  

Encapsulés	  Al	  (0.8	  mm)	  
36	  segments	  +	  contact	  central	  

Longueur:	  90	  mm	  -‐	  Diamètre:	  80	  mm	  
Poids:	  2	  kg	  

Canberra	  France	  

60	  Triple	  Cluster	  	  

Formés	  de	  3	  cristaux	  

111	  pré-‐amplificateurs	  

Cryostat:	  LN2	  -‐	  4	  litres	  –	  8	  h	  d’opéraPon	  

CTT	  Allemagne	  

RésoluAons	  @	  1332	  keV:	  ≤	  2,35	  keV	  core	  
	   	   	   	   	  	  	  	  ≤	  2,30	  keV	  segments	  
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AGATA	  (Advanced	  GAmma	  Tracking	  Array)	  



37	  signaux	  d’un	  cristal	  /	  digiPzer	  

(7.6GB/s/cristal)	   (10	  kB/evt/cristal)	  

Global	  Trigger	  System	   Analyse	  de	  forme	  des	  signaux	  

DigiPzers	   Electronique	  pré-‐
processing	  
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Ferme	  d’ordinateurs	  
6660	  voies!	  

Stockage	  

Tracking	  

ADC	  de	  14	  bits	  –	  taux	  100	  MHz	  

Refroidis	  par	  une	  circulaPon	  d’eau	  	  

Energie	  	  

Temps	  

2	  cartes	  ATCA	  /	  cristal	  	  

Traces	  
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Traces	  

Traces,E,t	  

E,x,y,z,t	  

n[E,x,y,z,t]	  
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Démonstrateur	   AGATA	  AGATA	  1π	
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2010	  /	  2011	  
	  LNL	  (Italie)	  
15	  cristaux	  

2012	  /	  2013	  
GSI	  (Allemagne)	  

25	  cristaux	  

2014	  /	  2015	  /	  2016	  
GANIL	  (France)	  	  	  
	  45	  cristaux	  

AGATA	  +	  PRISMA	  +	  ..	   AGATA	  +	  VAMOS	  +	  ..	  	  AGATA	  +	  FRS	  +	  ..	  

Eff.	  Totale	  >	  10%	  	   Eff.	  Totale	  ~	  15%	  	  Eff.	  Totale	  ~	  6%	  	  

Démonstrateur	   AGATA	  AGATA	  1π	
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AGATA:	  un	  détecteur	  mulA-‐faceae	  

20	  expériences	  

148	  jours	  
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  EvoluPon	  de	  la	  collecPvité	  :	  
70Kr,	  106,108Zr,	  202Pt	  

  EvoluPon	  de	  la	  structure	  :	  	  
55,55Sc,	  131In,	  136Te	  

 	  Structure	  sur	  la	  ligne	  N=Z	  :	  
44,46Cr,	  52Fe,	  58Zn	  

  Force	  dipolaire	  et	  octupolaire	  :	  64Fe,	  85Br,	  132Sn	  	  

 	  1er	  PAC:	  8	  expériences	  acceptées	  

 	  SituaPon	  à	  ce	  jour:	  	  

2013:	  …..	  

 	  12	  semaines	  de	  faisceaux	  dédiés	  à	  AGATA	  

2012:	  ~ 4	  expériences	  réalisées	  
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46,48Ca 
S,Cl,Ar,K 

46Ti 

77Y 132In 
80Zr 

68Ni,Fe,Co,Cu 

194Pb 

Sm,Pm 

78Ni 
Zr, Mo 

Ru, Pd Xe,Te 

38K 

63Ge 
80Zn 

254No 

206Hg 

34Ar 

256Rf 

Cm,Bk 
Cf,Es 

Zr, Sr 

Ne,Na 

75Sr 

100In 
Dy,Er,Yb 102Sn 

SPIRAL1	  

58Ni,40Ca	  N=Z	  	  

238U,208Pb	  	  n-‐rich	  

48Ca,50Ti	  SHE	   	  6	  mois	  de	  faisceaux	  dédiés	  à	  AGATA	  

 	  47	  lewres	  d’intenPon	  envoyées	  
 	  3	  campagnes	  d’expériences:	  AGATA	  +	  	  

	  VAMOS	  +	  ancillaires	  «	  légers	  »	  
	  VAMOS	  en	  mode	  gaz	  
	  Faisceaux	  SPIRAL	  1	  

176Hg 

1er	  PAC:	  début	  2014	  

Commissionning:	  fin	  2014	  



 	  AGATA	  est	  un	  détecteur	  incontournable	  en	  physique	  nucléaire	  

 	  Résultat	  de	  plusieurs	  années	  de	  R&D	  

 	  Détecteur	  en	  construcAon	  et	  en	  uAlisaAon	  nomade!	  

 	  Détecteur	  en	  constante	  évoluPon	  

 	  Publicité:	   +	  La	  Recherche	  (2012)	  

 	  Plus	  d’informaAons:	  
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 	  Détecteur	  unique	  en	  Europe	  

 	  Seul	  concurrent	  dans	  le	  monde:	  GRETA	  (US)	  

hwp://npg.dl.ac.uk/agata_acc/	  


