MPI Kernphysik, Heidelberg LLR, Ecole Polytechnique, Palaiseau Univ. of Durham

Humboldt Univ. Berlin LPNHE Univ. Paris VI-VII Univ. of Leicester
Ruhr-Univ. Bochum APC Paris Dublin Inst. for Adv. Studies
Univ. Hamburg LUPM Montpellier Charles Univ., Prag
Landessternwarte Heidelberg LAPP Annecy Polish consortium

Univ. Tibingen, IAAT CENBG Bordeaux Univ. of Innsbruck

Univ. Erlangen-Nurnberg, ECAP IPAG Grenoble Univ. of Stockholm

DESY Zeuthen LUTH Observatoire de Paris-Meudon Univ. of Adelaide

Univ. Potsdam IRFU Saclay Yerevan Physics Inst.

Republic of South Africa Consortium
Univ. of Namibia, Windhoek

tr

4 SN

H.E.S.S.
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Q I ° "
H.E.s(.slg Observer 1'univers extreme

Pulsar - galactique

Blazar - extragalactique

Y(CMB/CIB/COB)

Pour comprendre les accélérateurs cosmiques

— particules chargées accélérées directi alite

— rayonnement de ces particules (v,y) sz |uessN| B

K o
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Astronomie gamma au sol

SOMMAIRE

25 ans d'observation

A l'extrémité du spectre lumineux. Le moteur franco-allemand.

Panorama actuel

H.E.S.S. le déecouvreur.

Les deux infinis

Astrophysique des hautes énergies. Physique fondamentale et cosmologie.

Les télescopes du futur
Aujourd'hui H.E.S.S. II, demain CTA.
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THE y-rays

Atm. opacity

1 MeV 1 GeV 1 TeV

Detection of
high-energy
gamma rays

using Cherenkov
telescopes
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50%1
%L IRNUV STHE y-rays

Atm. opacity

Imagerie stéréo

— direction A6~0.1°
Calorimétrie atmo
— seuil E~50-100 GeV
— énergie AE/E~15%
Nuit noire et claire
— 900 h/an (i.e. 10%)

Surface ~ 10> m?

1leV 1 keV 1MeV 1GeV 1TeV

Gamma- Detection of
. high-energy
gamma rays

Particle
using Cherenkov
telescopes
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Le moteur franco-allemand

H.E.S.S. |l

3.0

140 - —— all experiments =
- — H.ES.S. ,f ]
g12° MAGIC / ]
9100 VERITAS ]
§ 80f Updated in June 2013 / f
> :
= 60"
° i
# 40°
20"
01990 1995 2000 2005 2010

Year

Source Types
+90° @ PWN
. . XRB PSR Gamma BIM

O HBL IBL FRI FSRQ LBL
AGN (unknown type)

ﬂ“‘& 180" 0 Shell SNR/Molec. Cloud
CLELY

6 Starburst
. DARK LUNID Other

. UQuasar Star Forming

Region Globular Cluster
Cat. Var. Massive Star

Cluster BIN BL Lac
H.E.S.S- (class unclear) WR
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N
e H.E.S.S. le découvreur

67/88 sources galactiques (~75%) 20/56 extragalactiques (~35%)
Nébuleuses a vent de pulsar 25/31 Blazar piquant a haute fréquence 16/40
Reste de supernova, nuage moléculaire 14/20 Blazar piquant a basse fréquence 2/11
Amas d'étoiles, binaires 8/10 Radio-galaxies 1/3
Dark (non-id) 20/28 Galaxies a flambée d'étoiles 1/2

Il all experiments |
Bl HES.S.

Updated in June 2013 -

# of TeV extragalactic sources

0.5 0.6
redshift z

03 04

13.7 billion years
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N
SESSI% Astrophysique des hautes énergies

Quelques questions :

S
o - Physique en environnement extréme ?
= - Sources des rayons cosmiques ?
=
= Quelques résultats :
o
":;.E - Premier reste de SN résolu en gamma
& - Flux total e™ au TeV d'origine astrophysique
® e s :
- Variabilite ultra-rapide des blazars
Accélération au dela de 100 TeV
Spectre ( Variabilité
* o tﬁi;;'((!on.;) o | ~ ;E 40 7 APJL 2006, PRL 2008, A&A 2009-10-11-12
o - : flzls%'zqs +09 i N m; 35
5 5
s % o o
L—H <] 100 - % 20 ;_
S G E ] T s |
2 PPRL 2008, A&A 2009 T o
s8] i i -k
| Graphique de Serpico 2011 Ifl{ 05 ; . ++ s
Infirmatjon du pic d'ATIC | | oo b ‘ ‘ ‘ R i
O e T Toooo 40 60 80 100 120

Temps de doublement ~ min

Temps [min]
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QQQ Physique fondamentale et cosmologie

H.E.s.s\J

Y Tev e

Y oNR €
X Y

Fond diffus optique et NIR

Recherche de lignes Z 7 Cosmic Opical Background /]
Do 10 = ] ) | - blazar at z<0.2 7
= r --— Bckg. P(x) simulated line (Ev =2 TeV) I-T-I i B Fermi - blazar at 0.5<2<1.6 7/
§ :"’ N : gg:zg SS:I ; —=— Galaxy counts 3
p—] E * ﬁ 7722 GeV-TeV exclusion region
LT-| ":> ’3 —¥— "Direct" measurements |
[
|—

AF, [n"Wm?Zsr]
s

m?‘
T
%10 ol
T I
- N
L / e
N / S H.E.S.S. constraints \
/ ~ —— low energy N ~— |
- / e ] B full dataset \\\ -~
— — high energy 7
/ e.g. A&A 2013 otat + sys NS %
10'5 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 . ) . . . . L | . . ) ) ) ) L |
Y
Energie [TeV] Longueur d'onde [pm]
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NS H.E.S.S. II et le futur CTA

H.E.S.S. II photo, C. Foehr

H.E.S.S. II . 2% V
4x12 m de HE.S.S. VAR VA M A
1 x 28 m (plus grand Cherenkov au monde) V o /. V vue d'artiste, G. Pérez

Seuil ~ 50-80 GeV ~ 1/3 de H.E.S.S.

CTA

4 x24m:30-300GeV
20x12m :0.1-10TeV
30x 7m :3-100TeV

Large couverture en énergie + sensibilité x 10
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Astronomie gamma au sol

Beaucoup de resultats
a venir avec H.E.S.S. 11

Merci de votre attention
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