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Megha-Tropiques en quelques mots

e Mission spatiale d‘observation de la Terre

* Mission franco-indienne (CNES/ISRO)

e Lancee en octobre 2011

e Laboratoires impliqués: LMD, LATMOS, IPSL, LEGOS, GET
e Segment sol : ISRO (Inde)

e Segment sol scientifique: pole thematique ICARE
INSU/CNES/Région Nord-Pas de Calais, Univ Lillex.

e Mon rdle: Coordination du segment sol scientifique, relation avec
ICARE, gestion de donnees pour le groupe scientifique
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The Megha-Tropiques mission
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La mission Megha-Tropiques

Bilan d’eau et d’énergie de la ceinture tropicale
Surveillance du climat
recherche

Cycle de vie des systemes orageux tropicaux
Processus physiques dans I'atmospheére
recherche

Prevision meétéeorologique opérationnelle
Cyclones
Opération

Hydromeétéorologie tropicale
Inondations

Recherche/opération
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Les types de traitement/produit pour MT

* En grande majorité, pour les algo MT, On traite le signal
geophysique de I'image, pas l'image elle-méme -> pas de
traitement d'image....

e Les Produits Geéophysiques: , profil vapeur d'eay,
flux radiatifs TOA

* 2 types de Niveaux de produits geophysiques pour MT:

 Niveau 1: radiances ou Température de brillance géolocalisées, calibrées

 -Niveau 2: on a 1 fichier de niveau 1 en entréee de l'algo, on a un fichier de
niveau 2 en sortie de l'algo: si pas de données en entrée, c'est fichu.....!
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Principe algorithme d'estimation des cumuls de
pluie (produits de niveau 4)

* L'estimation des cumuls de pluie s'appuie sur une relation Tb IR
GEO SN1) [taux de pluie estimee a partir des LEO MW (N2) dans
un volume d‘apprentissage spatio-temporel elargi a 5°/5jours

N1 N>

GT SPU "Traitement données spatiales" 26/09/2014 6




Notre problematique pour les produits de niveau 4

* Multiplication des données d'entrée: multiplication des sources
d’erreurs possibles mais aussi possible tolerance aux donnees
manquantes????

* Traitement effectué « au fil de I'eau »

=> |es difficultes associees:

. Iels données manquantes pour x raisons: les pannes instrumentales, pb ftp, pb
algo...

o difficile de contrdler les différentes sources de données, gestion des erreurs,

* identifier les raisons des manques, mettre en place des methodes correctives,
... difficile a automatiser pour un traitement fil de I'eau!

=>Solution:

* soit on fait un retraitement apres coup (on complete les données, on
resout les pb) : produits Haute Qualite (HQ)

GT SPU "Traitement données spatiales" 26/09/2014 7




Le controle qualite des sorties de Niveau 4 de
pluie: vers un indice de confiance

La qualité des produits L4 depend non seulement de |a des
entrees mais aussi de la des données d’entrees

But : Développer une chaine d'indices de confiance sur la qualite
des produits niveau 4.

Comment: En menant une etude preliminaire sur la robustesse de
I'algorithme aux donnees d’entrées manquantes et degradees.

 |-Tests arealiser pour etudier I'impact des degradations
e |l - Estimation des degradations : comparaisons

e |l - Philosophie de la chaine d’indice de confiance
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Indices de Confiance

| —Tests a realiser pour etudier l'impact des
degradations

Definir un ensemble de runs degrades de notre algo pour
tester sa robustesse:

. Degradation des entrees de :

+ 1image sur 2, tranches horaires specifiques?
- Dépendance regionale, saisonniere?
. Periode temporelle d'etude?

- Degradation des entrées : comment ?
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Indices de Confiance

Il — Estimation des degradations : comparaisons

Comment realiser les comparaisons :

. Sur les sorties intermediaires ? Les cartes finales?

- Par rapport aux donnees sol ?: comparaisons non
systematiques, pas de données partout

- Par rapport a un run de reference?

=>»Definition de seuils de tolérance a partir desquels la qualite
des sorties est bonne, moyenne, mauvaise, ..
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Indices de Confiance

Il — Philosophie de la chaine d’indice de confiance
A partir de « seuils » predefinis grace aux tests de degradation:

. Réalisation d'une chaine indépendante de diagnostics en
fonction de l'etat reel (quantite, qualite) des données d'entree ?

. Réalisation de tests imbriques dans |'algo avec arbre de
decision? - L

I
I
L

L1 Lo

Assurzfm,ce Algo
qualiteé

Controle

Produits de sorties o
qualité
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Methodologie pour tester I'impact des donnees
Mmanquantes

But : Etude de l'impact d'une degradation des donnees sur une
journeée type ou d'une degradation des données de son volume
d'apprentissage 5ds;.

On s'interesse dans cette presentation tout d'abord a l'impact
temporel puis spatial.

On differencie deux types de degradation :
- un slot sur deux manquant
- une demi-journee (12h-24h) manquante

On applique ces degradations soit a la journée du 05/08/2012
soit aux journees constituant son volume d'apprentissage : le
03, 04, 06, 07 [08/2012




Degradation de la journeée : 05/08/2012

Biais Maximum REF-DEG

Biais Maximum

Biais Maximum

Dégradation uniquement le 05/08/2012 Dégradation uniguement le 05/08/2012

MSG 07/08/12 y

MTSAT 07/08/12 m

MSG 06/08/12 W 1slot2 le 05/08/2012 MTSAT 06/08/12 mm W Islot2 le 05/08/2012
MSG 05/08/1%am @ 1demij le 05/08/2012 MTSAT 05/08/12 == 1demij le 05/08/2012
MSG 04/08/12 4 MTSAT 04/08/12 mm

MSG 03/08/12 g MTSAT 03/08/12 "

-120 -90 60 -30 O 30 60 90

Cumul mm/j

-120 90 60 -30 O 30 60 90

Cumul mm/j

Biais Maximum Biais Maximum

Dégradation uniguement le 05/08/2012 Dégradation uniquement le 05/08/2012

MET7 07/08/12 g
METY 06/08/127 M 1slot2 le 05/08/2012
MET7 05/08/12y @ 1demij le 05/08/2012
MET7 04/08/12 ‘g
MET7 03/08/12

GOESE 07/08/12

GOESE 06/08/12 u M 1slot2 le 05/08/2012

GOESE 05/08/12m G 1demij le 05/08/2012
GOESE 04/08/12

GOESE 03/08/12
-120 90 60 -30 O 30 60 90

Cumul mm/j

-120 -90 -60 -30 0O 30 60 90

Cumul mmy/j Biais Maximum

Dégradation uniguement le 05/08/2012

GOESW 07/08/12 g

GOESW 06/08/12g W 1slot2 le 05/08/2012
GOESW 05/08/12m — 1demij le 05/08/2012

GOESW 04/08/12 mm
GOESW 03/08/12 pum

-120 90 -60 -30 0

Cumul mm/j



Degradation du volume d'apprentissage autour de la

journee : 05/08/2012
Biais Mavimum B -1 )

Biais Maximum

Biais Maximum

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012 Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

MSG 07/08/12 m MTSAT07/08/12"

M 1s|ot2 sauf le M 1slot2 sauf le

MSG 05/08/ 120 Gr— 1demij sauf le MTSAT 05/08/12 = 1demij sauf le
MSG 04708 i2m 05/08/2012 MTSAT04/08/12" um 05/08/2012

MSG 03/08/12m MTSAT 03/08/12 mm

120 90 -60 -30 0 30 60 90 -120 90 -60 -30 0 30 60 90

Cumul mm/j Cumul mm/j

Biais Maximum Biais Maximum

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012 Degradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

GOESE 07/08/12

MET7 07/08/ 12 B 1slot2 sauf le

MET7 06/08/12 MW 1slot2 sauf le GOESE 06/08/12 s 05/08/2012
e B -— 05/08/2012 GOESE 05/08/17" gy < 1demi sauf le
MET7 04/08/1%m 05/08/2012

GOESE 03/08/ 1 gam
MET7 03/08/1gm

-120 90 60 -30 O 30 60 90

Cumul mm/j

-120 -90 -60 -30 0 30 60 90
Cumul mm/j Biais Maximum

Dégradation pour tous les jours sauf le 05/08/2012

GOESW 07/08/ i2m
W 1slot2 sauf le
GOESW 06/08/12" g 05/08/2012

GOESW 05/08/1 gy G 1demij sauf le

GOESW 04/08/12m 05/08/2012
GOESW 03/08 (g2

-120 90 -60 -30 0

Cumul mm/j




Degradation de la journée : 05/08/2012

Pourcentage de points de grille differents entre REF et DEG
Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG

Dégradation uniquement le 05/08/2012 Dégradation uniquement le 05/08/2012

MSG 07/08/12 e MTSAT 07/08/12 me—

MTSAT 06/08/12  n— B 1slot2 le 05/08/2012

MTSAT 03/08/12 p—

MSG 06/08/12  p— B 1slot2 le 05/08/2012

MSG 05/08/12 p— 1demij le 05/08/2012
_
MSG 04/08/12 p—

MSG 03/08/12 p—

10,00% 30,00% 50,00%

10,00% 30,00% 50,00% 0,00% 20,00% 40.00% 60,00%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

. o rees Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG
Pourcentage de points de grille différents entre REF

Dégradation uniquement le 05/08/2012
Dégradation uniquement le 05/08/2012

GOESE 07/08/12
MET7 07/08/12
GOESE 06/08/12 m— m 1slot2 le 05/08/2012

GOESE 05/08/12 pmeemn € 1demij le 05/08/2012
GOESE 04/08/12 pm—
GOESE 03/08/12 sy

MET7 06/08/12  n— B 1slot2 le 05/08/2012

MET7 05/08/12 et 1demij le 05/08/2012

MET7 04/08/12
MET7 03/08/12

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DLo,00% 30,00% 50,00%

0, 0, 0,
10,00% 30,00% 50,00% % 20,00% 40,00% 60,00%

0,00% 20,00% 40,00% 60,C

Dégradation uniquement pour le 05/08/2012

GOESW 06/08/12  p—— B 1slot2 le 05/08/2012
GOESW 05/08/12 pe" 1demij le 05/08/2012
GOESW 03/08/12 p

10,00% 30,00% 50,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%




Degradation du volume d'apprentissage autour de la

journée : 05/08/2012

Pourcentage de points de grille differents entre REF et DEG

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

MSG 07/08/12  n——
B 1slot2 sauf le

MSG 06/08/12  ne—— 05/08/2012
05/08/2012

MSG 04/08/12
MSG 03/08/12

10,00% 30,00% 50,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

MET7 07/08/12  —
B 1slot2 sauf le

MET7 06/08/12 m— 05/08/2012

MET7 05/08/12 e € 1demij sauf le

MET7 04/08/12 m— 05/08/2012

MET7 03/08/12  n——

10,00% 30.00% 5000% Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG 10,00% 30,00% 50,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,0C

GOESW 07/08/12 me—
GOESW 06/08/12 me—

GOESW 04/08/12 m——

GOESW 03/08/12 m——

10,00% 30,00% 50,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DEG

Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

MTSAT 07/08/12  p——
M 1slot2 sauf le

MTSAT 06/08/12  pe— 05/08/2012
05/08/2012

MTSAT 04/08/12  p——
MTSAT 03/08/12  p——

10,00% 30,00% 50,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Pourcentage de points de grille différents entre REF et DE(
Dégradation sur tous les jours sauf le 05/08/2012

GOESE 07/08/12 m— B 1slot2 saufle

GOESE 06/08/12 | 05/08/2012
GOESE 05/08/12 I ——— 1demij sauf le
GOESE 04/08/12 05/08/2012

GOESE 03/08/12

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

M 1slot2 sauf le
05/08/2012

1demij sauf le
05/08/2012



Degradation de la journeée : 05/08/2012
Cartes des cumuls journaliers : Reference, Degradee, BIAIS

Degradation type : demi-journee manquante le o5/08/2012




