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~® [e LAL est une unité mixte de 'IN2P3/CNRS et de I’Université Paris Sud, fondé en
1956

* CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique
— Un tres grand organisme public de recherche :
~30 000 personnes, budget de 3,3 milliards d’€

* IN2P3 : Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules
— Dix instituts (structures regroupant plusieurs disciplines proches) au CNRS
—> L'IN2P3, créé en 1971, est I'un des deux instituts nationaux du CNRS

* Unité mixte : le LAL rassemble des chercheurs CNRS et des enseignants-chercheurs
qui dépendent de I’Université Paris-Sud et enseignent sur le campus

S PAr PARIS

Comprendre le monde
construire l'avenir®
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Les deux infinis




* Au LAL, on étudie les constituants de la matiere : les particules élémentaires

— Combien sont-elles ?
— Quelles sont leurs propriétés ?

4+ accélérateurs de particules

— Quelles sont les forces qui les gouvernent ?

* Ce monde, « I'infiniment petit »,
a des liens étroits avec celui de
« I'infiniment grand », c’est-a-dire
I’étude de I"'Univers.

* Au LAL des groupes s’intéressent
également a la composition de
I’"Univers et a son histoire, du Big-
bang jusqu’a nos jours.

— Cosmologie

* On observe aussi des particules en L

provenance de 'espace
— Astroparticules

* Ces etudes demandent d’importantes ressources techniques & informatiques

Composants eléementaires ce .« matiere
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Les projets scientifiques :

e Cosmologie (PLANCK => CMB)

| * Physique des particules (LHC / ATLAS => Boson de Higgs)

* Astroparticules (VIRGO => Ondes gravitationnelles)
e Physique des accélérateurs (THOMX => Source X)
* Théorie / Statistiques (en interaction avec les expériences)

! Les instances :
* Conseil Hygiene & Sécurité : CHSCT

(incendies, sources X, lasers, amiante, ...)
* Conseil Scientifique

e Conseil du
e CPL

laboratoire

116 Chercheurs :
11 Enseignants,
14 Emérites,

32 Doctorants,

1 Post-Doc

et 10 CDD

Relation Université

‘Bécurité au |zboratoire
Comitd Local Hygiéne et Sécuritd
et Conditions deTravail (CLHSCT)

‘Communication

DIRECTION
Directaur : Achile STOCCHI
Directaur Adjoint : Fabien CAVALIER
Asistania : Catharina ZOMER

Equipe de Direction

Via scientifique et stratégique

Conseil sciantifiqua (CS)
Assemblée da Projets (ASFRO)

Vie du laborataire
Conzsil du laborstoire (CL)
‘Commission Paritaire Locale (CPL

Fabien GAVALIER
Direcisur Adjoint
Azsistaria - Gengvidva Gilbert

Réfénent Sciantifigue Fabian CAVALIER, Bruno MANSOUE,
Chargéa de Communication Brigitte RENARD, Achilie STOCCHI
T
Groupas de Physigue ‘Bervices Technigues et Ingénierie Sarvices Administratifs

[Brone MANSOUX
Diracteur Technigue
Azsistsria : Madia Savestra

Brigitte RENARD
FRespansable Adminisiratie

Financier
Dominigue FLAUX

Information Scientifigue et Technigue
Brigitte RENARD
Chargés Cammunication - Dominigua BONY

Miszions
kzbells VAULEON

Resscurces Humaines et Formaion |
Sytvia FALCINELLI

AppElat | AUGER Informatique
Balazs KEGL Michal JOUVIN
ATLAS SOTM
David ROUSSEAL Alexis VERGUET
ENERGIE NDIRE SERDI
Réza ANSARI Dorminigue BRETON
Groups THEORIE Maintenance et Infrastructure
Emi KOU-BOURHIS Marc LANGLET
ILC Hygiéne et Sécurita
Roman POESCHL Patricia BEATHO
JEM-EUSD Chargé de walorisation
Syivia DAGORET-CAMPAGNE Frangais WICEK.

Logistique, Achats et Magasin
[Dejan SKRELIC

LHCb
Marie Héléna SCHUNE

NEMO!SuperEMO
L_aurant SIMARD

PLANCEK HFI
Olivier PERDEREAL

VIRGD
Patrice HELLO

Sacritariats Groupes de Physique
Ganeviéve GILBERT (Bat 200)
Syivia SCULLARD [Bat 208}

Référant Communication Sciant.
Mizalas ARMAUD

AppStat - Agorendssage automatiqus el Stafisigue appliqude
SDTM : Service do Dévsioppements ef de Technalogios sn Mécaniqus
SERDI ; Sarvice d'Electranigua, Recherchs an Défectours af instrumentation

Services techniques
& administratifs :

* Département Accélérateurs
* Informatique

e Mécanique

* Electronique

* Logistique

* Financier

e Missions

e Achats

* Formations

182 ITA* .
1651T, 4 ITRF et 12 CDD

*|TA : Ingénieurs / Techniciens
et Administratifs
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Qui nécessitent:

* Supports techniques dans tous les domaines (études, développements, tests, réalisations
de prototypes...)

o SuppOI‘tS administratifs (gestion du personnel, commandes, budgets, missions, ...)




Que fait-on au LAL ?



S activités traitent autant les aspects expérimentaux que théoriques. Ces études
concernent les accélérateurs linéaires ou circulaires, de haute ou basse énergie,
a but fondamental ou applicatif, les sources de positrons polarisés ou non pour les
collisionneurs e+/e-. Les injecteurs, les diagnostics, l'étude de structures HF
(coupleurs, modulateurs) et les technologies associées aux études de surfaces
contribuent au développement et au maintien des compétences techniques
"accélérateurs” au sein du LAL.

T
%@‘ 34 personnes

Développements technologiques

Vacuum pumps

YAG:Ce screen Emittance & bunch length

measurement location

TTF Dipole

Faraday cups
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: 'w—“\
eption d’instruments
- —> THOMX : http://sera.lal.in2p3.fr/thomx/

ThomX est une source compacte de Rayons X a haut flux. Elle fonctionne sur le principe de rétrodiffusion
Compton entre un faisceau d’électrons de 50 MeV et un laser amplifié avec une cavité Fabry-Perot.

Cette source sera construite dans le batiment appelé Igloo sur le campus d’Orsay (université Paris-Sud).
ThomX aura de nombreuses applications médicales en radiothérapie et en imagerie (tomographie et
mammographie), ainsi qu’en héritage culturel et sciences des matériaux.

e Participation au fonctionnement
d’accélérateurs existants (collab. internationales)

e Simulations informatiques
— évolution des faisceaux de particules,
bruits de fond parasites, etc.

e Activités de recherche-développement

e Contrats avec des industriels
— XFEL : http://www.xfel.eu/

Grand éventail de projets allant de la physique fondamentale a la physique appliquée
8
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Service g flectranipue, Aecherche
g DhdteCoours ot Dt orsren Cation

‘ f“eSERDI (Service Electronique, Détecteurs et Instrumentation). Ses activités couvrent un
champ tres large qui va de la recherche sur les détecteurs et I'instrumentation aux chaines
électroniques d’acquisition numérique.

43 personnes

.h
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* Conception de circuits intégreés

* Conception de cartes d’électroniques

* Production en grande série réalisée par des industriels



SEDI

Service d'Electronigue, Aecherche
e DhsLeCneurs ot Ingorumen metion
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a mise en ceuvre des ressources informatiques spécifiques au laboratoire ou
mises a la disposition de la communauté par I'intermédiaire des grilles
e la production de programmes nécessaires a I'exécution du programme scientifique
du laboratoire
» l'enseignement des méthodes de développement de logiciels.

L

35 personnes

Fonctionnement, maintenance et évolutions des infrastructures
= Stations de travail, portables, imprimantes, etc.

= Réseaux (Ethernet, Wi-Fi), infrastructure de vidéo-conférence

= Ferme de calcul — GRIF : un nceud de la grille EGEE
Une grille d’ordinateurs met a la disposition de ses utilisateurs des ressources informatiques considérables "a
la demande". Pour une grille comme EGI, ces ressources se comptent en dizaines de milliers de machines
pour le calcul et en dizaines de Pétaoctets pour le stockage (1Po = 10'° soit un billiard ou un million de
milliards d’octets).

= Nouvelle Salle Virtual Data

plateforme technologique « Stockage et traitement de données massives » regroupant I’"hébergement de

ressources informatiques sur 2 sites (Vallée et Plateau) 4



= Informatique temps réel

— Acquisition de données, contréle-commande, monitorage

= \/isualisation de données

— vues 3D de collisions dans des détecteurs

= Calculs
= Bases de données
= Conception de logiciels
= Qutils collaboratifs
— Par exemple pour la grille de calcul

Transmission des connaissances
= Enseignement, formations, séminaires

Services généralistes Serveurs de Groupe

ﬁx _,'3‘”5, ,r;" Serveurs de
stockage 20 serveurs 30 serveum
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Sarvion oo el (AP L Service Audio-Video Conf
4 salles dquipdes (Polycom)
m s 0 Cluster LAL prm'os individiiels
i Alpha Clusto FxIOGE
2 stm
Serv.'oe WEB

CTITED 2 Serveurs WEB
------ BD 8810 : Serveurs «Outils collaboratifs
MEE
‘ mno GRIF < LALnet (intranet + DMZ)
i 2 sarveurs 250 PC, 100 Mac, 30 Imprimante3
wate | PR 100TB
Q

Grille de calcul LHC & EGI
200 machines (1700 coeurs)
Grille de stockage LHC & EGI Intel Xeon 5300

m— 10Ghis

1Gb's Recseurcas fnfermatiques LAL Septerove 2010
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tudes mécaniques (conception, calculs et dimensionnement),

e Ingénierie mécanique (spécifications techniques et suivi des réalisations
industrielles),

« laréalisation en interne d’ensembles mécaniques et de prototypes,

* les controles mesures et essais,

» le montage sur site et la maintenance si nécessaire.

B

Ingeénierie: e o a
Bureau d’Etudes (Conception Assisté par Ordinateur), calculs par '
éléments finis, mesures physique.

dd' mE R gy

Réalisation:
Usinage conventionnel et commandes numériques, tolerie.

- RiA
il " FHl 8 BRI ACeh Ak o &

Groupe des Technologies de |'Ultravide:
Conception et a 'optimisation des projets sous vide, formations,
mesure le taux de dégazage et spectrométrie de masse.

13
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Controle
Tridimensionnel, rugosité, magnétisme, projecteur de
profil, binoculaire (Microscope Inversé, binoculaire)

= Montage
Au LAL et sur site (Europe, USA, Russie, Japon,...)
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Sce Financier
Mise en ceuvre la politique budgétaire et financiére de I'établissement

Sce Personnel

La gestion du recrutement et des affectations
La gestion des rémunérations

La gestion des carrieres

La gestion des formations

La gestion sociale

Sce Missions

Organisation de 2300 missions/an dans le monde.
Organisation des séminaires, conférence et autres...

La gestion et la liquidation des états de frais de ces missions

Sce Information Scientifique & Tech.
Valorisation et la diffusion de la production scientifique

Sce Logistique, Achats et Magasin

Mise a disposition de produits standards

Controle les commandes et réception

Gestion et maintenance du parc automobiles. 15



Comment intégrer la recherche ?



Concours national Chercheurs Salaire ,rnensuel
début - fin

~ 300 postes/an pour le CNRS

Chercheur CR /DR 3050-6110 €
Theése : 1900 €

Theése
3 ans
Ecole d'ingénienr / Thése 23-28 ans

.. Master Ingénicur de Recherche 1900-4460 €
Magistere o) ST
3 ans Mz / Ecole d’'ingénieur 23 ans

30 ans
Post- DOC >1an Theése + Post-Doc 2100-3800 €

Ecole
Ingénieur

3ans
Ingénieur d’étude 1710-3600 €
- - License
uT/ repa 3 ans DUT / BTS / L3 20 ans
2 ans 2 ans - Assistant Ingénieur 1570-2800 €
d

BAC 18 ans
Technicien 1450-2380 €

Lycée

3 ans . 18 17 ans
' 1490-2140 €

Concours nationaux par grade et BAP
~ 200-300 postes/an pour le CNRS

Informations: https://www.dgdr.cnrs.fr/drh/default.htm

Sciences Sciences Informatique Documentation Patrimoine Gestion

SESIeE SR ingénieur humaines Calcul Culture Logistique .

du vivant Matériaux : D :
Instruments sociales scientifique Comm. Restauration




* Démarrage de ~10 theses en moyenne chaque année
— ~30 étudiants de these au laboratoire

e ~190 mois de stage / an
= Majoritairement (mais pas seulement) a partir du niveau L3
— L3, M1, M2, grandes écoles
= De plus en plus de stagiaires étrangers (UE et hors UE)

e Stages d’'une semaine « en entreprise » : 3¢™M€ et |ycée

* Candidatures spontanées bienvenues : comm@lal.in2p3.fr
= Envoyer CV + lettre de motivation :

* Enseignement a tous les niveaux universitaires (L, M, D) et dans les grandes écoles
= Plus de 40 agents du laboratoire impliqués

* Responsabilités d’administration et de filieres
* Installations technologiques <> plateformes pédagogiques

* Liens structurants avec plusieurs pays : Grece et Europe de |'Est

48



Galactic sources Extra galactic sources

http://atias.web.cem.ch/Atlas/public/EVTDISPLAY/events.html

v esl First Splash Event 2009

—
—

® |

— —

Contact: comm@lal.in2p3.fr
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543 000 personnes (400 0oo personnes en Equivalent Temps Plein) ont une activité de recherche dont 250 0oo
chercheurs (150 000 : privé, 100 0oo : publique)
45 milliards d’Euros en 2011 de dépense de recherche (2.25% du Produit Intérieur Brut)

12 000 theses délivrées chaque année

6° rang mondial en publications scientifiques
4% / 7¢ rang mondial dans le systéme européen / américain des brevets

POLITIQUE

Parlement

Gouvernem:

Autres
ministeres

¥ Fondations /
f autres agence

GENCES /
ROGRAMMES

QOPERATEURS
DERECHERCHE
ET DE R&D

-

Espace europeen
de la recherche

Poles de
campetitivité

nseli de la sclence
La technalogle

* Recherche privée :

29 milliards d’Euros en 2011

Domaines d’activité :

Automobile, Pharmaceutique, Aéronautique, ...
* Recherche publique :

16 milliards d’Euros en 2011

Universités, EPST, EPIC, EPA

4 fonctions :

Orientation : définition des politiques de
recherche.

* Programmation : Priorités thématiques et
affectations des ressources => role des
agences de financement.

* Recherche : réalisation des activités de
recherche dans les organismes de recherche.
e Evaluation : via '’AERES (Agence
d'évaluation de la recherche et de
l'enseignement supérieur)

Etat de la recherche en France 2014 : http://publication.enseignementsup-recherche.gouv.fr/eesr/7/index.php
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Les tutelles :

Unité Mixte de Recherche (UMR)
* CNRS / IN2P3 + Délégation en région (Budgets, Postes, Orientation scientifique)
* Université / Département « Physique des 2 infinis » (Locaux, Postes, Budgets)

Les financements :

* CNRS / IN2P3

* ANR, FCS

» Equipex, Labex, Idex
e Europe, Regions

* Equipex : projets financés par
le grand emprunt => ThomX

* Labex : Instrument du
programme Investissement
d’avenir (47 millards d’euros) =>
P210

* Idex : Pdles pluridisciplinaires
nationaux => Campus Paris-
Saclay

L'enseignement :
* Masters

* Magisters
* Ecoles d’'ingénieur

LABORATOIRE DE L'ACCELERATEUR LINEAIRE

| Relztion Université

|_

Sécurité au [zboratoire
Comits Local Hygiéne at Saounitd
et Congitions daTravail (CLHSCT)

DIRECTION
Directaur : Achile STOCCHI
Directaur Adjoint : Fabien CAVALIER
Assisiania : Catharina ZOMER

Vie scientifique et stratépique

Conzeil sciantifiqua (C5)
Mssemblée da Projets (ASPRO}

Vie du laboratoire
Conzeil du laboratire (CL)
\Commission Paritaine Locale (CPL)

JEM-EUSD

(Chargé de valorisation

Dejen SKRELIC

Caramnication [Equipe de Direction
Réfénent Sciantigus | Fabien CAVALIER, Bruna MAMSOUX,
Chargéa de Cor jiati Brigitte RENARD, Achille STOCCHI
T
(Groupes de Physigue ‘Bervices Techniques et Ingénierie Services Administratifs
Fahien CAVALIER Bnng MANSOUX Brigitie RENARD
Direcisur Adjai Direcisur Tachnigue Responsable Adminisirative
Azsistanta : Gengvidva Gilbert Aszistania : Nadia Savestra
Département Accélératours
Philip BAMBADE
AppSiat | AUGER Informatique Financier
Balazs KEGL Michal JOUVIN Dominigue FLAUX
ATLAS S0TM Information Sciantifigue at Technigue
David ROUSSEAL Mends VERGUET | Brigitte RENARD
Chargés Cammunication ; Dominigua BONY
[ENERGIE NOIRE SERDI
Réza ANSAR| Dominigue BRETON Missions
lsabells VAULECN
Groups THEORIE Maintanance et Infrastructure
[Emi KOU-BOURHIS Marc LANGLET [Ressources Humaines ef Formation
Syivia FALCIMELLI
e Hygiéne et Sécurita
Roman POESCHL [Patricia BERTHO Logistique, Achats et Magasin

Sylvia DAGORET-CAMPAGNE

Frangois WICEK

LHCb
Marie Héléna SCHUNE

NEMOISuperNEMO
Laurant SIMARD

[FLANCK HFI
Olivier PERDEREAU
VIRGD
Patrice HELLO
Secrétariats Groupes de Physique

Ganeviéve GILBERT (Bat 200)
Siylvia SOULLARD [Bat 208)

Référent Communication Sciant,
Micalas ARMALD

AppStat : Aporentissage automatiqus el Staffshigue appigude

SDTM : Service do Dévsioppements ef de Technalogios sn Mécaniqus
SERD! : Sarvice d'Eiecimnigus, Recherche en Défectours af instrumentation

sepl-14
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n de projets

finale : ﬁi

DIRECTION

Ressources
Services Administratifs

T

cé@mﬁér
&
Département Accélérateur
Electronique
Gestion Informatique
Missions
Formation 4L+ Mécanique
Personnel
116 Chercheurs dont :
1 Enseignants,
14 Emérites’ 182 ITA dont:
32 Doctorants, A D
1 Post-Doc
et 10 CDD. ITA : Ingénieurs / Techniciens et Administratifs
Certains ingénieurs ont aussi une thése en physique ou en électronique.
22



et a la cosmologie :
» ~120 chercheurs (70% / 30%) répartis en une douzame de groupes
= ~180 ingénieurs et techniciens = S
= Budget annuel hors salaires : 9 millions d’€

* Implication dans des expériences sur plusieurs continents :
Europe, Etats-Unis, Argentine, Japon et méme... dans |'espace

* Des services techniques, un département accélérateur

Informatique  Electronique  Mécanique Accélérateur

23



eorie
(1964, le boson de Higgs)

*] think you should be more
explicit here in step two.®

Définition du design: proto,

test,...

(1995, prototypes calorimeétre
ATLAS)

Fabrication des

sous-détecteurs
(2000, calorimetre ATLAS)

Assemblage des sous-
détecteurs et de
I'accélérateur (2005)

Démarrage de I'expérience
(2008, démarrage du LHC)

Résultats, confrontation

avec les autres expériences
(2012: annonce de I'existence du
Boson de Higgs)

24



Les tutelles :

1=l

Unité Mixte de Recherche (UMR)

w
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* CNRS / IN2P3 + Délégation en région (Budgets, Postes, Orientation scientifique)
e Université / Département « Physique des 2 infinis » (Locaux, Postes, Budgets)

Les financements :
 CNRS / IN2P3
* ANR, FCS

» Equipex, Labex, Idex
e Europe, Regions

* Equipex : projets financés par
le grand emprunt => ThomX

* Labex : Instrument du
programme Investissement

d’avenir (47 millards d’euros) =>

P210

* Idex : Pdles pluridisciplinaires
nationaux => Campus Paris-
Saclay

L'enseignement :
e Licenses + Masters

» Ecoles doctorales
* Ecoles d'ingénieurs

LABORATOIRE DE L'ACCELERATEUR LINEAIRE

| Relation Université

|_

‘Bécurité au lzborateire
Comits Local Hygiéne at Saouritd
&t Canditions daTravail [CLHSCT)

DIRECTION
Directaur : Achile STOCCHI
Directaur Adjoint : Fabien CAVALIER
Assistania : Catharing ZOMER

Via scientifiqus at stratépique
Coneeil sciantifigua (CS)

Azsembiée da Projets (ASPRO}

Organismes

Vie du laborataire
Consail du laboratoire (CL)
(Commission Paritaire Locale (CPL)

internationaux :

« CERN
« ESA (+CNES)

« MPQ / INEN / ...
- DESY / FERMILAB / ...

Sylvia DAGORET-CAMPAGNE

Frangois WICEK

NEMOISuperNEMD
Laurant SIMARD

IPLANCH HFI
Dirvier PERDEREAU
VIRGO
Patrice HELLO
Secritarizts Groupes de Physique

Ganeviéve GILBERT (Bat 200)
Silvia SOULLARD [Est 208)

Référent Communication Sciant.
Nigalas ARNALD

AppStat : Aporontissage automatique el Staffshigue appiqude
SDTH : Sarvice do Dévsioppsments ef de Tachrologiss sn Mécaniqus
SERD ; Sarvice d'Eiectranigwa, Aecherchs an Défectours of instrumentation

sapl-14

Corsrmieation [Equipe de Direction
Reférent Sciantfiqua | Fahian CAVALIER, Bruna MANSOUX,
Chargéa de Cor Brigitte RENARD, Achilie STOCCHI
T
\Groupas da Physigue ‘Barvicas Technigues et Ingénierie Sarvices Administratifs
Fabian CAVALIER Brune MANSOUX Brigitte RENARD
Direcisur Adjoi Direciour Technigue Responsabie Adminisirative
Azsistania : Gengvidva Gilbert Mzsistania : Mada Savasira
Département Accélérateurs
Fhilip BAMBADE
AppSiat | AUGER Informatique Financier
Balazs KEGL Michal JOUVIN Dominigue FLAUX
| ATLAS | | SDTM I_ Information Scientifigue et Technigue
David ROUSSEAL Alexis VERGUET | Erigitte RENARD
Chargés Communication - Dominigua BONY
[ENERGIE NOIRE SERDI
Réza ANSARI Dominique BRETON Missions
ksabella VAULEON
Groupe THEDRIE Maintenance et Infrastructure
[Emi KOU-BOURHIS Marg LANGLET Ressources Humaines ef Formation
Siylvia FALCINELLI
ILc Hygiéne et Sécuritd
Roman POESCHL [Patricia BERTHO Logistique, Achats et Magasin
[Dgjan SKRELIC
JEM-EUSC | | Chargs de valorisation I_
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