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124 , 312

Z

From P. MÖLLER et al. 
At. Dat. And Nucl. Dat. Tab. 59 (1995) 185

 HFB calculations by J.F. Berger et al.,     
                    Nucl.Phys.A685 (2001) 1

Modèle de la goutte liquide : 
SHE instables car répulsion Coulombienne trop élevée
→ fission spontanée, Barrière de fission = nulle !

Modèles de structure nucléaire (micro+macro ou auto-consistent champ moyen) : 
effets quantiques de couches → haute barrière de fission ! 
Stabilité attendue autour des nouvelles fermetures de couches.

L'îlot de stabilité des noyaux super lourds 

Beaucoup de modèles et de paramétrisations 
différents → besoin d'expériences pour connaître la 
localisation exacte de l'îlot de stabilité !

Z=124

Z=120

Z=114
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Collision

Fusion 
(création CN)

Capture

Fission

Comblement des lacunes (tps ~ 10­18s) 
par émission de rayons X

Creation de lacunes 
électroniques dans les 
couches profondes (K)

Si le temps de vie du CN est supérieur au temps de comblement des lacunes : émission 
de rayons X du super lourd possible

Observation de rayons X (du super lourd) = signature de création d'un SHE avec long 
temps de vie !

Rayon X

Rayon X

La méthode de fluorescence X

Energie = 200 keV
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Séparation 
rapide : 10­21s
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Des rayons X à la détermination des temps de fission :

temps de vie d'une lacune, 
prédite avec des calculs MCDFprobabilité de présence 

d'une lacune, à déterminer 
expérimentalement

Multiplicité des Xk : ce 
qu'on va mesurer !



  

3. La méthode FluoX appliquée au Z=124 : 
Expérience E651
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Detecteurs Germanium : rayons X
→ signature de la création du CN

Chambre d'Ionisation + DSSD :  fragments de fission
→ identification du noyau composé 

avec Zcn = Z1 + Z2, et angle de diffusion

CsI INDRA : 
Particules légères chargées

pour vérifier Zcn = Z1+Z2

Expérience E615 au Ganil : le dispositif expérimental

Faisceau : 238U à 6.6 MeV/A
Cible : 70Ge / 76 Ge
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Uranium fissionUranium fission

CN120

Z=120?

Sélection des événements de 
fusion-fission du Z=120

Étude des spectres Ge

Uranium

Multiplicité des Xk

PRL 108, 122701 (2012) M.O.  Frégeau et al.

Prédiction du temps moyen de fission 
minimum !
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Identification des fragments de fission : téléscope 3 (14°-26°)

Zone 1 : 88<Z<98 
Uranium élastique

Zone 3 : 65<Z<85 
Fission du Z=124 ? 

Zone 4 : 35<Z3<60 
fragments fission U

Zone 2 : 28<Z<35 
Germanium elastique

Energie T3 (MeV)

Z fragment 
dans T3
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Identification des X du super lourd : spectres germanium

A analyser !

Conditions : 
- 1 fragment émis dans T3
- 1 fragment émis dans T5
- Ztot = 124 +/- 10

γ6+/4+ : 149.9 keV

γ8+/6+ : 199.3 keV

γ10+/8+ : 244 keV
γ12+/10+ : 285 keV

Kα1 : 88.8 keV
Kα2 : 92.08 keV

Kβ1 : 104.8 keV
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Identification particules légéres 
chargées : spectres CsI
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Z=1
Z=2

C13 : pas de lourd

Lourds à 5°

U

t, d, p

FF du 124
 et de l'U

C

Ge

α

Lourds à 10°

U

t, d, p

α
C
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 Merci de votre attention !
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