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1. Introduction1. Introduction



Dépuis la fin du XXème siècleDépuis la fin du XXème siècle

 Le monde est en train de vivre la civilisation diteLe monde est en train de vivre la civilisation dite
««  civilisation de la connaissance»civilisation de la connaissance»

    (Knowledge society, e-society, global knowledge    (Knowledge society, e-society, global knowledge
economy, knowledge sharing, economy, knowledge sharing, WSIS GenèveWSIS Genève
2003,  2003,  Tunis 2005Tunis 2005).).

 Le moteur de cette civilisation: ce sont lesLe moteur de cette civilisation: ce sont les
nouvelles technologies de lnouvelles technologies de l’’information et deinformation et de
communication (communication (TIC, NTICTIC, NTIC))



De nos joursDe nos jours

 Il est unanimement reconnu que leIl est unanimement reconnu que le
développement de nos pays africains doitdéveloppement de nos pays africains doit
passer par la passer par la sciencescience, la , la technologietechnologie et et
ll’’innovationinnovation ( (Commission for africa, sommet G8 en GrandeCommission for africa, sommet G8 en Grande
Bretagne, Knoweledge for development (banque mondiale), MilleniumBretagne, Knoweledge for development (banque mondiale), Millenium

Science Initiative, sommet de lScience Initiative, sommet de l’’UA 2006 en EthiopieUA 2006 en Ethiopie))
 CC’’est par le est par le libre accès mondiallibre accès mondial à la à la

connaissance que se fera lconnaissance que se fera l’’extension desextension des
savoirssavoirs, de l, de l’’éducationéducation et de la et de la
compréhension mutuelle (la paix)compréhension mutuelle (la paix)..



Dans le développement de nos pays africains,Dans le développement de nos pays africains,
ll’’Université doit jouer son rôle de hub  en:Université doit jouer son rôle de hub  en:

 en formant une main den formant une main d’œ’œuvre qualifiée etuvre qualifiée et
adaptée aux besoins de nos pays respectifs,adaptée aux besoins de nos pays respectifs,

 en créant de nouvelles connaisssances,en créant de nouvelles connaisssances,
 en facilitant len facilitant l’’accès aux connaissances duaccès aux connaissances du

monde (monde (création des OVcréation des OV) et en les adaptant) et en les adaptant
à là l’’usage local.usage local.

      Les TIC sont donc incontournables si nousLes TIC sont donc incontournables si nous
voulons développer nos pays africains.voulons développer nos pays africains.



Parmi les TIC, lParmi les TIC, l’’Internet occupeInternet occupe
une place de choix.une place de choix.

 LL’’Internet est né dans lesInternet est né dans les
années années 7070 suite aux suite aux
travaux de recherchetravaux de recherche de de
US DoDUS DoD..

 19931993 lancement navigateur lancement navigateur
MosaicMosaic ( (graphiques graphiques et et textestextes,,
freewarefreeware), ), FinancementFinancement NSF à NSF à
NCSANCSA, University of Illinois, University of Illinois
=> => NetscapeNetscape et  et IEIE..

 Depuis lors, il connaît unDepuis lors, il connaît un
développement fulgurantdéveloppement fulgurant
dans les pays du Nord.dans les pays du Nord.

 Entretemps à partir de miEntretemps à partir de mi
90, l90, l’’utilisation deutilisation de
ll’’Internet est Internet est très répanduetrès répandue
dans les milieuxdans les milieux
universitaires du Nord.universitaires du Nord.
LesLes  besoins en bandesbesoins en bandes
passantes: croissancepassantes: croissance
exponentielle.exponentielle.
Les problèmes desLes problèmes des
budgets dbudgets d’’accès àaccès à
ll’’InternetInternet et des  et des circuitscircuits
adéquats dadéquats d’’accèsaccès se posent se posent

 Réponse:Réponse: création de création de
NREN.NREN.



2. Définition de RNER.2. Définition de RNER.



2.  Définition de RNER.2.  Définition de RNER.
(NREN en anglais)(NREN en anglais)

 NRENNREN= National Research and Education= National Research and Education
Network. Network. (C(C’’est un Intranet de lest un Intranet de l’é’éducation et deducation et de
la recherche).la recherche).

 CC’’est un est un réseau de connaissanceréseau de connaissance qui qui
interconnecte: Universités, Hautes  écoles,interconnecte: Universités, Hautes  écoles,
bibliothèques, musées etbibliothèques, musées et
(écoles secondaires ?)(écoles secondaires ?) ( (on on procèdeprocède à petits à petits
paspas).).



2. Définition de RNER.2. Définition de RNER.
(NREN) (suite1).(NREN) (suite1).

 NREN fournit une connexion rapide àNREN fournit une connexion rapide à
ll’’Intranet à tous ses membres.Intranet à tous ses membres.

 NREN dispose dNREN dispose d’’une charte à laquelleune charte à laquelle
adhèrent ses membres.adhèrent ses membres.

 NREN a des accords de collaboration et deNREN a des accords de collaboration et de
transit avec dtransit avec d’’autres NRENautres NREN



2. Définition de RNER.2. Définition de RNER.
(NREN) (suite3).(NREN) (suite3).

 Si dSi d’’une part un une part un NRENNREN est un  est un IntranetIntranet à à
connexion rapideconnexion rapide entre  entre institutionsinstitutions
membres;membres;

 dd’’autre part autre part chaque institutionchaque institution membre doit membre doit
être être reliée à lreliée à l’’InternetInternet  (e-mail, chat, téléphone,(e-mail, chat, téléphone,
accès aux journeaux scientifiques, navigation générale,accès aux journeaux scientifiques, navigation générale,
accès à partir de laccès à partir de l’’extérieur à lextérieur à l’’e-learning et autrese-learning et autres
ressources de lressources de l’’institution etc.);institution etc.);

 chaque chaque NRENNREN doit être  doit être relié à dautresrelié à dautres
NREN NREN à travers le monde.à travers le monde.



2. Définition de RNER.2. Définition de RNER.
(NREN) (suite4).(NREN) (suite4).

    D    D’’une une façon généralefaçon générale on a  on a 4 niveaux4 niveaux::
            1) niveau1) niveau local: Campus, Centre de local: Campus, Centre de
          recherche: il y a un LAN,          recherche: il y a un LAN,
            2) niveau national2) niveau national: 1 seul NREN,: 1 seul NREN,
            3) niveau régional3) niveau régional: 1 seul REN régional: 1 seul REN régional
      4)       4) REN régionauxREN régionaux sont reliés au  sont reliés au niveauniveau
              intercontinental              intercontinental
                            => 1 seul REN => 1 seul REN mondial.mondial.



3. NREN en dehors de l3. NREN en dehors de l’’Afrique.Afrique.



3. NREN en dehors de l3. NREN en dehors de l’’Afrique.Afrique.

 Il y a 34 NREN en EuropeIl y a 34 NREN en Europe: Belnet (Belgique),: Belnet (Belgique),
Renater (France), DFN (Allemagne), SurfNETRenater (France), DFN (Allemagne), SurfNET
(Hollande) etc(Hollande) etc……

    REN     REN régional en Europerégional en Europe =  = Géant2 (30 millionsGéant2 (30 millions
utilisateurs)utilisateurs)..

 CanadaCanada: CANARIE: CANARIE
 USAUSA: il y a plusieurs REN:: il y a plusieurs REN:
       Au niveau fédéral:        Au niveau fédéral: Internet2Internet2 (Abilène), (Abilène),
       LambdaRail etc       LambdaRail etc……
       (Il y a des REN au niveau de certains états).       (Il y a des REN au niveau de certains états).



3. NREN en dehors de l3. NREN en dehors de l’’AfriqueAfrique
(suite1).(suite1).

 Asie/PacifiqueAsie/Pacifique: Inde (: Inde (ERNETERNET), Chine), Chine
((CERNETCERNET), Japon (), Japon (SINETSINET), Asie du Sud-), Asie du Sud-
Est: Est: TEIN2TEIN2 etc etc……

 Amérique du SudAmérique du Sud: Clara, RedClara.: Clara, RedClara.



4. NREN en Afrique au Sud du4. NREN en Afrique au Sud du
SaharaSahara



4. NREN en Afrique au Sud du4. NREN en Afrique au Sud du
SaharaSahara

      4.1.  Un mot sur l4.1.  Un mot sur l’’ Afrique du Nord Afrique du Nord
      Maroc, Algérie, Tunisie, EgypteMaroc, Algérie, Tunisie, Egypte, mais aussi, mais aussi

Liban, Israel et Autorité Palestienne: ont desLiban, Israel et Autorité Palestienne: ont des
NRENNREN, sont reliés à , sont reliés à Géant2Géant2 au niveau d au niveau d’’
EUMEDCONNECTEUMEDCONNECT ( (leur RENleur REN) (exemple) (exemple
Maroc (MARWAN):Maroc (MARWAN): 100.000 US $/an 100.000 US $/an
(20%)(20%) par Maroc et 400.000 US $/an  par Maroc et 400.000 US $/an (80%)(80%)
par UE).par UE).



4. NREN en Afrique au Sud du4. NREN en Afrique au Sud du
                Sahara (suite 1)                Sahara (suite 1)

 A) NREN opérationnelsA) NREN opérationnels
(disposant de(disposant de  ll’’infrastructure):infrastructure):

          KENET: Kenya,    MoRENet: MozambiqueKENET: Kenya,    MoRENet: Mozambique

        MAREN: Malawi, SUIN        : Soudan        MAREN: Malawi, SUIN        : Soudan
        TENET: Afrique du Sud, relié à Géant2        TENET: Afrique du Sud, relié à Géant2

(autres ?).(autres ?).

 B)B)  En formation En formation (infrastructure(infrastructure
en construction)en construction)

        RwEdNet: Rwanda        RwEdNet: Rwanda
        TERNET: Tanzanie        TERNET: Tanzanie
        ZAMREN: Zambie        ZAMREN: Zambie
                  eb@leeb@le      : RD du Congo       : RD du Congo (autres ?).(autres ?).

 C) ProjetsC) Projets: : (en cours)(en cours)
                   RENU: Ouganda                    RENU: Ouganda (autres ?)(autres ?)

                        REN régional:REN régional:
UbuntuNet Alliance auUbuntuNet Alliance au

Malawi.Malawi.
  6 Membres d 6 Membres d’’UbuntuNet:UbuntuNet:
     TENET, KENET,     TENET, KENET,

MoRENet, MAREN,MoRENet, MAREN,
RwEdNet, SUIN.RwEdNet, SUIN.

  4 candidatures en cours: 4 candidatures en cours:
TERNET, ZAMREN,TERNET, ZAMREN,
RENU et eb@le.RENU et eb@le.



4. NREN en Afrique au Sud du4. NREN en Afrique au Sud du
  Sahara (suite 2)  Sahara (suite 2)

 DD’’une une façon générale en Afrique au Sudfaçon générale en Afrique au Sud du du
Sahara: NREN Sahara: NREN doiventdoivent se développer  se développer sur fibresur fibre
optiqueoptique. Celle-ci est . Celle-ci est déployéedéployée par a) les  par a) les opérateursopérateurs
de de téléphones filairestéléphones filaires, b) les , b) les opérateurs deopérateurs de
téléphonestéléphones  cellulairescellulaires c)  c) les compagniesles compagnies
dd’é’éléctricitéléctricité, de chemin de fer d) , de chemin de fer d) les consortia.les consortia.
(proposition: abandonner les monopoles).(proposition: abandonner les monopoles).

 NREN en AfriqueNREN en Afrique: : véhiculevéhicule de la collaboration de la collaboration
interinstitutionsinterinstitutions, , fournissentfournissent  bande passante àbande passante à
leurs membres ou leurs membres ou négocientnégocient l l’’accès à la bandeaccès à la bande
passante de tous les membres à frais réduit chezpassante de tous les membres à frais réduit chez
les mêmes fournisseurs (les mêmes fournisseurs (au moins 2, redondanceau moins 2, redondance).).



4. NREN en Afrique4. NREN en Afrique
(suite3)(suite3)

 NRENNREN en  en AfriqueAfrique doit être un  doit être un LIRLIR,,
 doit doit ss’’enregistrerenregistrer auprès d auprès d’’AFRINICAFRINIC (RIR), (RIR),
 doitdoit Recevoir Recevoir un  un ASNASN  (autonomous system(autonomous system

number),number),

 doitdoit Recevoir Recevoir d d’’AFRINIC les AFRINIC les adresses IPadresses IP et et
les les allouerallouer à ses  à ses membresmembres (passage des  (passage des IPIP
commerciauxcommerciaux aux  aux IP allouésIP alloués par  par NRENNREN),),

 Liaison NRENLiaison NREN  ——>>  NRENNREN =  = uniquementuniquement
trafic de RENtrafic de REN..



4. NREN en Afrique (suite4)4. NREN en Afrique (suite4)
(un défi à relever)(un défi à relever)

        Recommandation de AAU lors du WSIS,Recommandation de AAU lors du WSIS,
Tunis Nov. 2005:Tunis Nov. 2005: « «  Pas plus tard que Pas plus tard que 20082008
les les Universités Universités et et Centres de RechercheCentres de Recherche en en
Afrique au Sud du SaharaAfrique au Sud du Sahara devraient avoir devraient avoir
accès à une accès à une large bande passantelarge bande passante et aux et aux
services internet comme services internet comme dans les pays dudans les pays du
Nord Nord ((Gbps au lieu de KbpsGbps au lieu de Kbps).).

  Pour ceci: il faut la fibre optiquePour ceci: il faut la fibre optique



4. NREN en Afrique (suite5).4. NREN en Afrique (suite5).
Où en est-on avec la fibre optique?Où en est-on avec la fibre optique?

 Situation actuelle:Situation actuelle:
     1) SAT-3     1) SAT-3
     2) SAFE     2) SAFE

 Projets porteurs: 5Projets porteurs: 5
    1) EASSy    1) EASSy
    2) SEACOM    2) SEACOM
    3) TEAMS    3) TEAMS
    4) UHURUNET    4) UHURUNET
    5) UMOJANET    5) UMOJANET
        Sommet Kigali, oct. 2007.Sommet Kigali, oct. 2007.



4. NREN en Afrique (suite6).4. NREN en Afrique (suite6).
Où en est-on avec la fibre optique?Où en est-on avec la fibre optique?
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Réalités de Nov. 2007.Réalités de Nov. 2007.
(Cluster(Cluster réalisé ou potentiel réalisé ou potentiel))

Cluster en Afrique Australe Cluster en Afrique de l’Est.



Connexion de NREN en Afrique à Ubuntunet,Connexion de NREN en Afrique à Ubuntunet,
Géant, Internet2, Tein2: 1 seul REN mondial.Géant, Internet2, Tein2: 1 seul REN mondial.

Géant
General
Internet

RoRouteur
CISCO 7606
UbuntuNet,
Londres



5. 5. Eb@leEb@le: réseau des savoirs: réseau des savoirs
en RDCen RDC



5. 5. Eb@leEb@le: réseau des savoirs: réseau des savoirs
en RDCen RDC

 5.1. Le nom:5.1. Le nom:
    RD Congo:     RD Congo: 3ème3ème pays pays

africain après africain après SoudanSoudan et et
AlgérieAlgérie, , FleuveFleuve Congo Congo
(long de 4.375 km, (long de 4.375 km, 5ème5ème
du monde) et ses du monde) et ses affluentsaffluents
relient les relient les différents pointsdifférents points
du Congo les du Congo les uns auxuns aux
autresautres comme « comme «  eb@leeb@le » »,,
nom du fleuve en lingalanom du fleuve en lingala,,
va relier les va relier les Uni et CentresUni et Centres
de recherche de la de recherche de la RDRD
Congo.Congo.



5. 5. Eb@leEb@le: réseau des savoirs: réseau des savoirs
en RDC (suite1)en RDC (suite1)

 5.2. Infrastructures existantes  5.2. Infrastructures existantes en nov. 2007en nov. 2007 à l à l’’ESU:ESU:
 On peut citerOn peut citer: : LAN à lLAN à l’’UNIKINUNIKIN ( (fibre optiquefibre optique

multimode, 5154 m, VSAT: multimode, 5154 m, VSAT: download 1 Mbpsdownload 1 Mbps,,
upload 512 Kbpsupload 512 Kbps, , bibliothèquebibliothèque en voie d en voie d’ê’être misetre mise
sur lsur l’’intranet/internet.intranet/internet.

 LAN hybride à lLAN hybride à l’’UNILU (wirless)UNILU (wirless), fibre optique, fibre optique
2500 m, 2500 m, bibliothèquebibliothèque mise sur intranet/internet, mise sur intranet/internet,
liaison internet par VSAT, 512/256 kbps,liaison internet par VSAT, 512/256 kbps,
plusieurs applications réaliséesplusieurs applications réalisées..

 IFASIC: VSAT.IFASIC: VSAT. UPN: VSAT.        UPN: VSAT.       Autres Uni etAutres Uni et
Instituts: Cybercafés à partir des ISP locauxInstituts: Cybercafés à partir des ISP locaux

 Projet UniversiTIC (désenclavement 7 universités)Projet UniversiTIC (désenclavement 7 universités)



5. 5. Eb@leEb@le: réseau des savoirs: réseau des savoirs
en RDC (suite2)en RDC (suite2)

 Celtel RDC: Celtel RDC: 494.881494.881
USD, USD, 4 ans.4 ans.

 Eb@leEb@le: interconnecter: interconnecter
7 Uni + 27 Uni + 2

 Mi-Mi-février 2008février 2008: Uni: Uni
pilotepilote connectée au connectée au
Data Center,Data Center,

 15 juin 200715 juin 2007: toutes: toutes
les universitésles universités
interconnectées.interconnectées.



5. 5. Eb@leEb@le: réseau des savoirs: réseau des savoirs
en RDC (suite3).en RDC (suite3).

 Eb@leEb@le dans sa 1ère phase: une  dans sa 1ère phase: une bibliothèquebibliothèque
virtuellevirtuelle, , donnant accèsdonnant accès à un ensemble de à un ensemble de
ressourcesressources et  et services disponiblesservices disponibles à partir de à partir de
serveurs de chacuneserveurs de chacune des Universités et du des Universités et du
CEDESURK (CEDESURK (sites miroirssites miroirs, Hinari, Agora,, Hinari, Agora,
plateforme dplateforme d’’enseignement à distance, enseignement à distance, OCWOCW).).

 CommunicationCommunication: e-mail, téléphonie IP.: e-mail, téléphonie IP.
 AméliorerAméliorer qualité enseignement ( qualité enseignement (ouvertureouverture sur sur

ll’’AfriqueAfrique et le  et le mondemonde, , environnementenvironnement pour  pour créercréer,,
pour pour innoverinnover).).

 => => Devenir membre UbuntunetDevenir membre Ubuntunet, connexion à, connexion à
Géant2Géant2…………..



6. Conclusions et perspectives6. Conclusions et perspectives
 Il est nécessaire aujourdIl est nécessaire aujourd’’hui de créer des NREN en Afrique Sudhui de créer des NREN en Afrique Sud

Sahara :Sahara :

        a) Un a) Un NRENNREN, outil , outil dd’’accès et de partage de réssourcesaccès et de partage de réssources
(journeaux, livres, mémoires, appareillages etc.)(journeaux, livres, mémoires, appareillages etc.)

    b)     b) Organisation des cours à distanceOrganisation des cours à distance (e-learning,  (e-learning, podcastpodcast,,
webcastwebcast, Blog), amélioration , Blog), amélioration qualitéqualité enseignement, enseignement,

    c)     c) Outil pour collaborer dans le domaine de connectivitéOutil pour collaborer dans le domaine de connectivité
(bande passante, fibres optiques, (bande passante, fibres optiques, VoIP, e-mail, hostingVoIP, e-mail, hosting))

    d)     d) Coopération dans lCoopération dans l’’e-society au niveau national,e-society au niveau national,
régional et internationalrégional et international

    e) NREN est un «    e) NREN est un «  think tankthink tank » » de l de l’’innovation,innovation,
    d    d) Un outil ) Un outil dd’é’évangélisation technologique.vangélisation technologique.
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