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RADIATIONS

PREMIERS PAS

DE PLUS EN PLUS GRAND

f TREME LES ENERGIES EXTREMES

BESTIAIRE FAERGY



RADIATIONS

po Pierre et Marie Curie

Antoine Henri Becquerel




RAYONS CATHODIQUE

EOPROEEIORSONG P Reet st o, S

-..-.N--u..: e S - - - -

g b oy o sl‘.-;}.-~-pv-“..—#..—J‘qﬁ—J:.——fJ-———‘o-.-.AIAT.----. = — -
B oo ks WP A ‘-w,——vo-,‘-.w&-....---ln. f.- - —_— T - -—
. B R o o e Bt e T T

A

T e e T e LN SRS L AT --.*;;&Z;:RJJJ'TL"'){N" M e e " = = 3
g S o o™ .'...H-.dv-wwwn-w -— e e ——— B
AR ol A - / :
B i = S ~..-.ss.-a-dhw"¢r-:7rn-l* e Pt ol R
) oy v -.«.Anqvv-xfaﬁ;m- e e
- s - BRI g X - VX
- - B e AN S ‘.f'- ,-—..' e - - :
- — e el el Bs it e @ --). - -t - -
e R S e e : i b
ol e e A T '—‘.-——:.;-:'\v—' ' = : . __ .. .- 4 S >
- B T T L [ = .‘c.q o - - - .- 4 ‘
- —— - -— B N e e bt re.hons, —--..f,... L - -
gyl Aedly ....--._.\_~~.)-f\q qt‘- .'-.'_"\‘—- 1 .'\,——-t.\qsw A g e PP P o
- | & & el ..*..ao“-“‘-- oot oy
- v - ..~.-~,__0. - Y——w,.&/--A o -
- 0 -'1.-“—~.¥5—.ﬁf-)—.-k.q.§;“.-\'—o<~.—f- Tt e T —
- 82 0% COA P 8 - . T BT o ot bt
~ . e STR & i e O AT RO Wir D L IR S T 4 s o e = Pe AL G
: - ~ = PR T




RAYONS X (1895)

W. RONTGEN

A-.: —— 4&.{7..- RN




RAYONS ALPHA & BETA (1899)




RAYONS GAMMA (1900)

o
Absorption Coefficient [cm ]

Absorption Coefficient [cm )

1
Gamma Energy (MeV)

La Lune


http://en.wikipedia.org/wiki/Compton_Gamma_Ray_Observatory

LES RAYONNEMENTS AU DEBUT DU XXIEME SIECLE

O (alpha)

(.

B (béta)
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Source radioactive

DIFFERENTS TYPES DE RADIATIONS
PLUS OU MOINS PENETRANTES



QUELQUE TEMPS PLUS TARD ...
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Rayons vy Rayons X J.V. R. Micro-Ondes Ondes radio

400 nm 00 nm

B = électron, @ = Hélium, Y = photons, X = photons + neutrino



DECHARGE

Theodor Wulf

Victor Hess Reog £2 Robert Millikan
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THEODORE WULF (1907)
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REDUCTION ATTENDUE:
50% TOUS LES 80OM SOIT PLUS DE 90% AU SOMMET



THEODORE WULF (1907)

Eiffel Tower
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VICTOR HESS (1912)
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Charles Wilson
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Albert Einstein



L°’ANTIMATIERE !




NAISSANCE DE LA PHYSIQUE DES PARTICULES
30 ANS DE DECOUVERTES MAJEURES

CONFIRME L’AUGMENTATION DE L’IONISATION (X7~ © wM)

OBSERVENT A 15KM (COUPURE GEOMAGNETIQUE)

RAYON GAMMA TRES PENETRANTS DE HAUTES ENERGIES
LEsS RAYONS COSMIQUES

CRI DE NAISSANCE DES ATOMES

EFFET GEOMAGNETIQUE

LES R.C. SONT PREFERENTIELLEMENT CH ARGE SIS BN i KI";":*




DECOUVRE L’ANTIMATIERE (LE POSITRON) OREDIT PAR DIRAC EN 1928

DECOUVRE LE MUON

DECOUVRE LE PION
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PIERRE AUGER (1938)

V' 4

DECOUVERTE DES GRANDES GERBES

ATMOSPHERIQUES
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Unmanned balloon
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The Volcano Ranch Array near Albuquerque, New Mexico
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UN PROTON DE 102°EV
(100 OO0 OO0 OO0 OO0 OOO 000 EV)

1G DDENTRE EUX PERMETTRAIT D’ALIMENTER LA FRANCE EN
ELECTRICITE PENDANT PRES DE 6 MILLIONS D’ANNEES.
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LE RESEAU D’HAVERAH

Haverah Park
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A tank was opened at the ‘end of project’ party on 31 July
1987. The water shown had been in the tank for 25 years
but was quite drinkable!
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EN 1966 DECOUVERTE DU FOND COSMOLOGIQUE DE RADIATION

N PENZIAS & WILSON

A TRES HAUTES ENERGIES L’UNIVERS DEVIENT OPAQUE

+ LE FLUX DE RAYONS COSMIQUE DEVRAIT DISPARAITRE

+ S| DES PARTICULES DE TRES HAUTES ENERGIES
SUBSISTENT LES SOURCES SONT PROCHES

ON PEUT LES RECHERCHER SUR LE CIEL !
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LE FLUX DES RAYONS COSMIQUES

Fluxes of Cosmic Rays

« (1 particle per m*—second)

Flux (m® sr s GeV)™

¢

Knee
(1 particle per m’—year)

1019 1020 1021

Energy (eV)







ANNEES 1990 : UNE SITUATION CONFUSE

OU S’ARRETE LE SPECTRE ?

® HiRes—2 Monocular
B HiRes—1 Monocular

Ao Flys Eye Stereo
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20 20. Energy [eV]
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LES EFFORTS THEORIQUES SONT NOMBREUX
MAIS PEUT CONVAINCANTS...

“JE PENSE QUE VOUS DEVRIEZ ETRE PLUS EXPLICITE SUR LA 2IEME ETAPE”

From Sidney Harris




1990

ENCORE
o U] S
GRAND

JIM CRONIN PROPOSE UN DETECTEUR DE 5000 KM2 :
C’EST LA NAISSANCE DU PROJET AUGER




PROBLEMES :

+ PAS DDARGENT POUR FAIRE QUOI QUE CE SOIT

+IL FAUT CONVAINCRE LA COMMUNAUTE QUE CELA

VAUT LA PEINE ET QU’ON SAURA LE FAIRE
+ L FAUT TROUVER UN SITE
+ MONTER UNE COLLABORATION ET REUNIR 1O0OM$
+ VA-T-ON MESURER QUELQUE CHOSE ?

+ EST-CE QUE 5000 KM% SUFFIRONT ?



o g
-f

-~ 2 SITES SELECTIONNES 1995/1996

2 CHERCHEURS [AMéRlCAlN/FRANgAIS] ONT EUT LE MEILLEUR TRAVAIL DU MONDE :
VOYAGER SUR TOUTE LA PLANETE POUR RENCONTRER LES GENS ET EVALUER LES SITES. 20 SITES VISITES DANS 7 PAYS.
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‘--'-'-_f;-_'-'j'f-':i‘-' ~ RESEAU DE SURFACE
1600 CUVES CHERENKOV REPARTIES
TOUS LES 1,5 KM SUR UNE SURFACE
DE 3 OO0 KM2

DETECTEUR DE FLUORESCENCE
4 SITE DE 6 TELESCOPES A
FLUORESCENCE POUR REGARDER
L’ATMOSPHERE AU DESSUS DU
RESEAU DE SURFACE

STABILITE & EFFICACITE

Mendoza
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