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SUSYV : Breve introduction

(Motivation(s)): Résoudre le probleme de “hiérarchie” :

Sin _ ~M,

SUperSYmétrie : particule spin % <-> partenaire spin 0 — » Amp =
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Divergence quadratique du AmZH

naturellement annulée

Names spin 0 spin 1/2

squarks, quarks Q (ur dr. ) (g dr)
(=<3 families) w U “‘}f
d dp dp

sleptons. leptons L ke, ) (z er)

(<3 families) (& €n (}?

Higgs, higesinos | H, | (H,] HY (H;+ H?

Hq | (Hg Hy) | (Hy Hy)

Multiplets de masse

SUSY : symétrie brisée...

sParticules physiques : mélange de super- —»

partenaires

Names spin 1/2 spin 1
gluino. gluon g g
winos, W bosons | W+ W° | w= wo
bino. B boson B° e

- Charginos (x*) / Neutralinos (x°) :

Wino/Bino - Higgs (chargé/neutre)

- Squarks, sleptons : Mélange

~f -~




SUSYV : Glossaire

MSUGRA : - Modéle motivé par brisure spontanée de la super-gravité
- Modele plus contraint :
- 5 parametres (échelle de brisure de SUSY) : m , M, y, tanB, A
-> RGE -> spectre de masses a nos énergies
MSSM - Aucune hypothese sur la brisure : Parameétrise notre

ignorance sur la brisure de la SUSY.
- -> Modele non-contraint -> 124 parametres

Conservation N__ : “protégée” par R : R = (-1)°*"** = +1 /-1 pour particules MS / SUSY
—» R, conservée : sParticule la plus légere est stable



Tevatron :

DO« @




Tevatron : machine et performance

STy T w——
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w Run Il Integrated Luminosity 19 April 2002 - 18 February 2006

- Luminosité intégrée délivrée : 1.4 fb™
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Tevatron : les detecteurs

w Forward Mini-drift ‘ Contral Sci_nti]lator‘ \ Forward Scintillator Détecteurs de fre e €

e Silicium

» Fibres scintillantes
e Solénoide:2 T

e Calorimetre liquide
argon/uranium |n | < 4

Détecteur de muons |n| < 2 :

New Solenoid, Tracking System L L L
Si, SciFi,Preshowers

« Scintillateurs

+ New Electronics, Trig, DAQ

« Mini-tubes a dérive

e Détecteurs de traces centrales
(chambres a dérive)
e Solénoide:1.4 T
e Calorimetre a scintillation |n| < 3 :
« EM : Plomb

 Hadronique : Fer

e Détecteur de muons [n| < 1:

e Protection acier



Recherche de particules supersymétriques :
Charginos, Neutralinos
Squarks, Gluinos



Charginos et ...

Production de chargino (x*'l) associée avec neutralino (x 02)
2 scénarios : %

- M(~]) >> M(x°) : échange Z/W domine :
Br(x* ,x°,-> lept.) faible i . 5 g
> M(~1) ~ M(xoz) : échange slepton domine :
Br(x™ ,x°,-> lept.) maximale

%

(DO RunID . eul, eel, ptuTL, ptuL etl, prl

Cadre choisi : mSUGRA T — 1
0 Eé/g)D D@, 320 pb

BW + et/ uul selection .

BWWWZ7Z  +Daa | >10

D@, 320 pb' . Data

7 . . ._ 3
Sélection : t eyl selection MZj S 107 i
EQch 8 D@,320pb - Data

. P e)> 12,8 GeV/c iz vz  gggctl Selection B2t

P() > 11,5 GeV/c o g BT

e v_vw,wz,zz
. MET > 22 GeV . ' : Susy
min L7 ‘,W 7,075 r . ‘ w O
25 GeV/c? < M_™(ep) < 90 GeV/c? _ ﬁ//ﬂ’«ﬁ T, R o
4 e T

> Jets : veto m,, (GeV)

> PT(3eme trace) > 7, 3 GeV/c




Charginos et Neutralinos

|-‘l||||||||||||||| T T

s FE Sl o e R
e F Search for ;x5 — 31+X D@, 320 pb’ A Ae ity N
= o e Proliminary LEP II : trileptons, a bas P_...
% '0,‘ tanp = 3, n > 0, no slepton mixing 7
0.5 - =
m C Expected Limit (not) J 5 ;
x B } coamed Lt 3 Beaucoup moins de QCD
E 7 e E d Limi ] 3 -
- SR xpeeied Limit : -> Topologies :
© R . - 11:N(ch) <6
0.2F = 4
oo e . > jjl : N(I) > 0 N(ch) > 5
0.1— —] i 0“: ”
... large-m, - - “jets” : N(ch) > 5
I T IR |“l|"“|mim:m|. I|"”|""|m|m'|m‘.m:“'f'”.’"'.'"'."",""'|"“.""',“"','”;"'["l,Nl T
05500 105 {10 415 120 125 130 135 140 - -> plus grand Br

Chargino Mass (GeV)

M(x*") > 117 GeV/c? - -> Résultat plus “libre” d'hypothese

LEP II Production x ° x°,

2 voies de productions en interférence :

on e Z*Xol

’

A\’

s:ee’->7Z ->x°x° :dominant a grand m_

Y

R A T TS t:ee"->~1->x°x° : dominant a petit m,
> Etat final : Z" -> I"I
~  Bruits dominants : y/Z -> 2y, 21
- Grand Am :

- Etat final : Z" -> qq

Grand m_: M(x°)) >~ 51 GeV/c’

Tout m, : M(x“l) >~ 46 GeV/c?
> Bruits dominants : y/Z -> qq, W"W"-



Squarks et gluinos

Cadre choisi : mSUGRA
tanf=3 A=0 p<0 (m, m
Squarks : 5 saveurs ~q

) <-> (M~q,M~g)

1/2

- Petitm :M >M
0 ~g ~q

© qq,g9-> ~q ~q

- Signature : 2 jets acoplanaires

> Bruits dominants : jjZ-> jjvv , jjW->jj leptv
- Grandm :M >M

0 ~q ~g

© 4qq,99->~g~g

- Signature : N(jets) > 3

»  Bruits dominants : tt -> bb jjleptn , jjZ->4jvv , QCD
- m intermediaire : M__ ~ M __

% i - ) aq.,99-=> ~g ~g

- Signature : N(jets) > 2

- Bruits dominants : jjW -> jj leptv , tt -> bb jjleptv

Evénement ~q ~q ?

MET = 350 GeV
E. (j1,j2) = 264, 106 GeV

CB selections de signaD

Veto sur e
PT (G2,j3.j4)

& p

MET > 175, 75, 100 GeV

H =%

ET(j) > 250, 325 GeV

D@ Run Il Preliminary

" Signal

5 i ";'55'"400
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B
8 i ; D@ Run Il Preliminary 0 D@ Run Il Preliminary
5, #
£ [
235 |,|>J
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3
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pr— e e T T T T
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— E al n
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E : E iy no mSU-GRA :
E 300_ solutian
=z | S ]
— D 1B >
w - )
200f S
100} S
o LEP 142 (@)=rmi)
ok _— T iy e e e
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Gluino Mass (GeV/cz)



Le cas du stop...



Le ~t : Motivations physiques

Lagrangien MSSM avec termes de brisure douce :

Superpartenaires (scalaires) des quarks -gauche & -droit peuvent fortement se mélanger
pour former les états propres de masse :

MéJrMéJrM%(%— %sz'nzﬂw)coﬂﬁ Moldr +-45)

P

MQ(AH@ M%,JrMéJr%M%sin‘chosZB

Squarks “up”

-

F i

s

W : parametre de masse Higgs (WH H.)
A_: terme de mélange (stop) tri-linéaire

tan B = <H°2>/<H°1>

( M,=M, —_— ~t, peut étre le squark le plus léger )




Motivations physiques pour le ~t : relations spéciales avec le Higgs

f S

Couplage Yukawa (s)top/Higgs HQ : R s i VIUE)NSSE R M=t ]

M¢élange stop tres fort M, (A + p/tanB) —p M(~t) < M(t)
pp -> h~t~t favorisé / -> htt

Régime découplé : h l1éger “de type SM”, {H, H*, A} beaucoup plus lourds (dégénérés)
h -> vy

Couplage : g, .= ...+ [-m* + msin20_(A_+ p/tanp)/2] /M *

B
|
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slela)
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Y

0 F o (pp — #1t1R) [Db] . > AL~ 0:0(~t~th) =2 0(~t1~t1h) >~ 0o (tth)
: gl S ]

=

A_r intermédiaire : interférence destructive

A (trés) grand : o (~t,~th) > o (tth) pour

(tth)
0 M(~t,) < 220 GeV/c?

T E

Djouadi et al., PRL 80, 1830

-

- Grande partie de l'espace de parametres SUSY : o (~t ~t h) > o (tth) A

- Mémesio (~t,~t h) ~ o (tth) : F(1l jj yy) - [ (tth) -> couplage ~t ~t h:
> plus grand couplage électrofaible du MSSM
\ - test du potentiel scalaire (brisure douce du SUSY) )




Motivations physiques pour le ~t : arguments de cosmologie...

@\Ieutralino : LS:ED candidat naturel pour la matiére noire froide (CDM)

0.1 < QCDMh2 < 1 : “reproduit” dans la plus grande partie de 1'espace de parametres susy...

... Si annihilations )(01)(01 seuls processus changeant le nombre de superparticules
Si:dm = M(~P) - M(xol) petit : co-annihilations domine :

0
- X% ~t, --->tg, tH°, bH*
o ~t ~t >t
e NGt UG HOiHOJ, H H*, bbar, ttbar

my=-u==8M, m,=5M, tang=10

7 T T — me=u=—=cM,, m,=035M; tanf=40

100 - ] 120: — T -
[ ] 100 |- A .
80 F ] r =0. ]
. 80 _
> B — C ]
v = L ]
60 - B o C ]
& - 2 80k im0 1 P

g L g C BT
L= — - - 4
40 r < a0 | 7
20 :— /"’.’ — 20 [ ]
o Ll P ¢ g oo e w4 0
100 1000 100

GeV
m, [GeV]  Boehm et al., PRD 62, 35012 m, [GeV]

(Si Q CDMh2 ~ 0.1 : analyse sensible aux faibles dm #® LHC “devrait” voir des superparticules)




Motivations physiques pour le ~t : ... arguments de cosmologie

(Données de la cosmologie : >

WMAP & SDSS : QCDMh2 = 0.1126 +0.0161 -0.0181 @ 95% CL
—» Plan de parametres MSSM : contraintes intéressantes

Balazs/et al. : hep-ph/0403224

~

NSSAL
=)y ¢ ) = P T T oS e =
225 S
= {.> : - Tl egend:
200 =t o o
S2< {:{« = X iy, < 46 Gel + ., < 1035 Gel
— o SIS =1 =
175 SEEEEETL — < stop LSP 1 & =0 129
= = .
S 7150 o B 0.095 < QK < 0.129
= = o, — IE-06 1E-07 1LE-O8 pb
o : o s LE-06 1L
g Sl Lo A m,, — 160 140 120 GeV’
100 S pe o o m,, — 164 169 = 174 GeV
75 T R L
: bt = &
. - » [ 4 -y il -
50 200 250 300 5 . 51
L (Ge

Annihilation x° x°, --> h,H

-

>

>

>

Co-annihilation ~t / x°,
Large bande (u,M,)

Expérimentalement : intérét spécial pour :
- ~t léger : explorable au Tevatron

- Faible Am = M(~t)) - M(xol) . défi !




Motivations physiques pour le ~t : quelles deésintégrations ?

CZ-corps )

Recherches Runl :

100

o]
]

()]
o]

M) (GeVic))

b
o

20

b

i

- Dominant pour grande
partie de l'espace SUSY

Xo . Dominant pour grande
partie de l'espace SUSY

- M(~t) > Mt0p+M(XOl) ?

- grande o (~t ~t h) Mo -
1 au-dela limite
- M(~t) > M, +M(x") énergie/luminosité du
Chargino : peut-étre { Tevatron

lourd / e

- Grande contribution si log(/\GUTZ/MWZ) ~ 65 par choix
MSSM : unification a basse énergie...

- |V, | ~0.05

- Préféré a bas tanp : exclue par recherches Higgs au
LEP

- DO : Pas étiquetage-b, CDF : étiquetage-b
- MET > 60 GeV
----- - Sensibilité Limitée : E_(j1,2) > 60, 50 GeV

- Bruits de fond :
- W (+jets) ---> 1 v : lepton non-identifié

- Z (+jets) --->wv

> QCD multi-jet
> Limites : 95% CL

| BR(E—>c+x3) = 10D%

= 00 Run tbfic Results
... = CDERunibiic Besulls. . ...

— LEP

<&
[ -V A
P

o 20 20 80

?0
M(t,) (G

eV/c?)



Motivations physiques pour le ~t : quelles désintégrations ?

( 3-corps ) Dominant a tanf3 / masses L

intermédiaires

1

BR(#))

T
0.9 bx?I’V
08 -
0.7
0.6 - AL =1 TeV
0.5 M4 = 250 GeV
04 L my = 280 GeV
My = 250 GeV
0.3
0.2 -
0.1
1

BR(£:1 — &9 FF) 1
(&) Ads — 120 GeW
g — 4D Gew —

o.2 |-

Djouadi et al. : PR D, Vol. 63, 115005

25 30 35 40 45 50 o i

BR(F1 — x5 F)
() AL — 200 GeW
g — 400 GeWV —|

TrEE, I[C;e‘a’]

tan 3 100 110 120

M - M
130 140 150 1680 b B ] 180

Boehm et al. : PRL D, Vol. 61, 095006

Fenétres “masses intermeédiaires” de 518

(= b e b N
f -+~ f - ~f = sneutrinof = lepton Henle Xo - Pas d'hypothese sur M(~v)
v _+  Domine si el / g %?;1;:%12 2leptons+2jets+Met} :
/ RS 2
Rl f GG E W Rapport d'embranchement bas
f"\ < Br(~x*---> ~v lept) = 1/3
—t
/
& Yo S .

Explorer le cas le plus facile : échange ~v

Etalonner analyse pour le scénario échange W



Recherche de stop (~t ) dans w

f1t1 — bb %+ v
— u — purxy — pv — prx
<> el — erxXy > ub — prxy



Recherche du ~t dans Do : simulation du signal

CCadre choisi : MSSM ) o

M(gluino) = 500 GeV/c?, M(H,) = 800 GeV/c?

M(~q L)) =250 GeV/c?

152,352
tanp = 20
> Désintégrations 3-corps du stop :
- A :varie M(~t)
- M, , : varie M(~v)

- M, : varie M(x°1) =< M(~v)
- M, : garder x * virtuel : M(x ") > M(~t,) + 30 GeV/c?

o \ 1 T
CZ points de repere pour l'analyse :> o' | 5
% ....................................... ......................... _:
S, . :
D2 (110,80) : basse Am b .
1] ]
SR R LRI — . -
> Jets, leptons mous E ------------------------- -
A7 (145,50) : Haute Am Sl /[ | o E
- Faible 0= 1.8 pb =
= al = ALy i i i
" 40 T LER Y @ lided
» Jets, leptons durs E L L.

60 80 100 120 140 1860
Scalar top Mass [Gercz]



Recherche du ~t dans Do : Canaux UM et el

Selection de muons : Selection d' electrons :
- Coups dans détecteurs de muon interne & externe > Vraissemblance (EM) > 0.5 :
- Pas de muons cosmiques : coupure en temps - profil de gerbes
- Isolé / activité jet : - E/p
> chargée : 2. avaihy TG PT(i) < 2.5, 4 GeV/c >  Association a une trace
> neutre : Bp i HIRL. TR NGE V. (ep)
- Qualité de trace : E C —
- Associé a une trace 51 — SRR
> N(Silicon Module Tracker) > 0 -
10 :y
Sensibilité / signal petit Am : -
1 E — ||
> (up) : P(u1,2) > 8, 6 GeV/c - Y
(Hp) ] (ep) : P(ep) > 12, 8 GeV/c 0”10 20 30 40 50 60 70 80 mgll?G '\i,;)o
p e
| Dimuon Invariant/mass - E.;:';. 3;"““ Ski:' EIeEtron pT
| =R =
> — e e g [ =
S10°E == S iR £10r _ = S Sromiieie
S0l DO Preliminary @
102 10 =
1 i -
; 1 ? —.—
i L pr—
102 S | [ Y T e | [
o (1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M(n p) [GeVic2] pT[GeV]



Recherche du ~t dans Do : Canaux UM et el

Energie Transverse Manquante (MET) : signature du x’,

Différence d'énergie calorimetrique, corrigée de P_(p)

(p)

| Muon-Jet-EM corrected Met | i FD';::A Dzi;nuun skim
ia " ——
E Pythia : ¥ {1,2 5)".‘..“;. !
aco
%10‘ 1 Pythia: 24" —>tt
(U] |:| Pythia : WW -—=>
-t Pythia : tthar ---> | |
—_ : CompiPyth D2(11D 80)
™ 3 ) Comp/Pyth : A7(145 50}
210
= E
@ =
@ F -
C DO Prelimina
107
10 =

102 P PP I A [ I ! i .
80 100 120 140 160 180 200
Met [GeV]
e [ Muon-Jet-EM corrected Met | — TR Do i
N(]et) > O B Py ¥ (129)
= 1 ocop
@ 5 == Pythia: 2y —>
D10 I:I Pythia : W —= 1
-+ Pythia © tthar ---> | |
- |:| Comp/Pyth : D2(110,80)
P ) Comp/Pylh: A7(145.50)
=
S107 DO Preliminary

L1 L1 L1 L 1IN ) N I 1 L o AV I T
o 80 100 120 140 160 180 200
Met [GeV]

Bruits de fond dominant :
Z->pu , QCD

MET
> F 1 instum. Eacl kgrau nd
] - I:I Pythia : Z >«
(O] e G ww+ iz+22
= Alpger —>ep
7] \:I Compfpym s« pSnu 145-50
- Comp/Pyth : Stop-Snu 110-80
§10°
> =
w =
10—
i -
1= L e
E iljaa=zl
C L
C \l\\I\\\\‘\\\\‘I\\\l\\l\‘—ll\‘ll\ T I BT
0 10 70 80 90 100
MET[GeV]
MET
>250—
@ -
Q L
5"_ L [ Alpgen/Pythia : ttbar —> e p
7] ] Comp/Pyth : Stop-Snu 145-50
e — [ Comp/Pyth : Stop-Snu 110-80
200 —
> L
w L
150
100—
50—
ot Lt laia il e
V]

10

70 80 90 100
MET[GeV]

QCD , Z->11



Recherche du ~t dans Do : Canal P : sélection de signal

Variables topologiques :
Evénement u 1
Z--->Uu :
A@ (u1,MET) vs MET : muons mal
reconstruits correlés avec MET :
U2 g4 =
_ Z ——> 21 G?II<:||:I11<130 | Z --—-> 2, 130<M<250 _|1
B 1 AN i '
- ﬂ':"”: - " Z ---> pyu < Signal < ttbar
| Coupure : optimisée avec
c el s T T e Z ---> py haute masse
_ S— _Signal D2 ] |§ _ __ _S_ig'ni.lA‘-,_.T. __ 1
: 1 “  Facteurs de réduction :
Z /28
3 D2/1.9
5 A7 /1.2




Recherche du ~t dans Do : Canal UM : les jets

| Jet Multiplicity | R e s
1 4 | — gm .Zf‘c;z) 3
Jets : E_(corrige) =[ E_(mesuré)-O1/R.S £ —
5 2 S10¢ —— ey
w

[ Comp/Pyth: D2{110,80)
[ Comp/Pyth : A7{14550)

o, : principale source d'erreur systématique

DO Preliminary

E (jet) > 15 GeV 1’
10°

H

N(et) > 0

10E
Facteurs de réduction : Lo
Z/6.1
10-1? | | | | | |
D25/ 155 o 1 2 3 4 5
A7 / 1 1 Number of jets
0 = -tag in mu-in-je atal
Etiquetage de quarks b : g opp e ot Ciete)
A pa ; = s — ’
Probabilite pour traces(jet) de provenir de VP (== e |
Prob.(jetl) < 1% : Coupure assez “lache” f I i | Ay
20 30 40 50 60 70 ETD(jet} (QGC;V}
Facteurs de réduction : g o
Z/24 . s
] DAl ; -
D2/3.8 ¥ B N
N e De A e S o TN

liet)



Recherche du ~t dans Do : Canal U : sélection de signal

£ = 339 pb™

Cut YAt OUD A AN TS N 2T e Background Data AT D2
Quality

cuts 973 4525 23549 233 96 5.1 | 292954348 |28733| 9.8 41.1
N(jet) >0 81 856 3836 59 1.5 5.1| 4838497755 | 4337 |8.8110 |, 24.147 55
Ay, E)

vs Bt 04 53 136 20 LI 4.7 21448752 213 7.497 317 12,927 151
btagging Qe ¢ 5.7 044 003 26| 87+1.6%;] I B4 s 3
M(pp) & 75,120

for £7 <50 TR 0.10 0.44  0.03,.2.3]2.88+043" 05 | 1 [3.060%° 3.30%55,

o™ 0 )
Bruit de fond dominant : ttbar & 4.5 % 0.1 %

[Ht ] L
i i imi DO Prel
Variable discriminante : 0 Preliminary

3102
HT = zj=Jets ET(]) E
...mais différents signaux (Am) : différents H,_ £ 10 n

Considérer bins H_de 40 GeV :

- N(data), N(bruit), N(signal)

- Analyse statistique : combinaison de tous les bins,
utilisant tout le spectre H_ (mieux que coupures
“glissantes”)

107"

T T T T I T L T | 1
40 60 80 100 120 140 160 180 200
Ht [GeV]

N
Q_



Recherche du ~t dans Do : Canal UM : résultats

Obtenir 95% CL 0 et comparer avec O,

—100 DO !E'f"e."!"f". nary
o ' DO Run | .
% 45 SO— l--*u,11,1-iii|:rlc;t1 _________ .
(&) .
H JE A — e - p—
o ] L
g DO Runill .
................. (141). 339 pb |
— i .
o ]
= ....................................... —_
= ]
= B A -
m -
= z = E
m N LEP;1 Iu:.slad .

60 80 100 120 140 160
Scalar top Mass [Ge\ﬂcz]

LEP II (675pb™) : -  Signature : Jets acoplanaires, MET. N(ch) > 10
s e TR ¢ 2 Petit Am :
Sensibilite a tres

- ~ Bruit dominant : yy-> qq
faible Am...

> Sélection : = P_> 1 GeV/c, ® (acop), M(miss)
...moins de QCD - Grand Am:

> Bruit dominant : yZ, WW, Wev

- Sélection : 3 P_> 10 GeV/c, ® (acop), M(miss)

Erreurs systématiques
dominantes : Jets :

> 0,:0512]%
- resolution : [4,15] %
- étiquetage de b : 10 %

Région haute Am ~ aussi bien
qu'au Runl...

Région basse Am : mieux, avec :
> x3 Luminosité

v

% Br(signal)

> x15 bruits de fond non-
QCD

> PT(pl,Z) > 8,6 GeV/c

> Triggers muon ~ 100%
pour P_ > 5 GeV/c

> Sensibilité limitée :
- E_(et) > 15 GeV

- MET > 20 GeV
- ...dominée parle Z



Recherche du ~t dans Do : Canal € : sélection de signal

Variable topologique/cinématique : M_(1, MET)

M, (t -> 1 met) < M., (“W” -> ] met)

Events/4GeV

MET > 15 GeV/c?
M. (e,MET) > 15 GeV/c?

Facteurs de réduction :
Z->11 /4.3
QCD /6.8

D2/1.6
A7/1.1

Variable topologique : Centralité des leptons = |n (e)| + |n (W]
Evénements signal (ttbar) : plus “central” (petit n)

In(e)| + |n (w] < 1.9

Facteurs de réduction :
Z->11/1.6
QCD /1.8

D2 /1.2
A7 /1.2

n(e)| + m(u)|

Events/0.2
=
a
[
]

+

-
T

-t
Q

Sa
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Variables topologiques : Ap(e,MET) vs A@ (4, MET) :

Utiliser différence de corrélation A (lepton,MET) pour Z-> 11 et signal

Z—>2 : [60,130]

A (e,MET) > 0.4
: " Ap(WL,MET) > 0.4
- + A@ (e, MET)+A@ (u,MET) > 2.9
- ) Optimisation :
“.@" Min. de o (attendu)

rad.
in w =
¥ 2|
|

- Ad(gMEY) [rad]
N in W
AD{gMEY) [rad]
W [
]
Ad{qMEt) [rad.]
T

.................................................... Y
2 25 3 ] X3 1 1.5 2 28§ 3
AL MEY [rad.] A ME) [rad.]
(B ]
E - - E‘a!‘ oy - | Ea} giel] =5 '.- L 2 .:- F t d ,d t. .
: ' Y cardgll D EIEEETH e acteurs de réduction :
S S I = e Nl et L
R STy CRTRERIR SR 7S 1 /17.8
F ; . 1 E B i ,
R SeeN GG T
F R F il - - ot M 1 i
1 . N £ A e
E e u E E o ST e
os| LT os[ os[ « [ -
F - F - 1 F - 'i: - " D2 / 1.3
B I S S T+ B R - S
) ) Adb{ i, MEt) [rad.] ) ) Adb{n,MEY) [rad.] ) ) Adb{ i, MEt) [rad.] A7 / 1 3
Lesma
3

AD(EMEY [rad]
o
R AO{8MEY [r2d.]
N o
Ad{aMEY [rad] |g
[l W

2 2.5 3 X K 2 25 3 X 5 2 2.5 3
A u,MEt) [rad.] A u,MEt) [rad.] A u,MEt) [rad.]
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£ = 350 pb’
QCD Z—1t't Diboson #f | Background | Data | A7 D2
Am < 40 GeV 9 2.1 1.6 o 115 05 21 | 11.5 16.44
50 GeV < Am <60 GeV | 148 3.0 5 57| 34.6L£4.0 34 | 15.2 185
70 GeV < Am 18.2 3.3 12.8 6.5 40.7+£4.4 42 ltf'l.’.uf'4 204

Bruits de fond dominants :

QCD, WW

¢

- séparation QCD / Signal grand Am

%

- séparation WW / Signal petit Am
Nombre de traces non-isolées (NIT) :
- avantage : “

- séparation WW / Signal haute Am
- Combiner l'information statistique de 9 bins [S_,NIT]

-
o

DO Preliminary

Events/5GaV

o
4]
o

100 150

| — .Npgm Pythia :Hbar —= = p
Camp/Pyh : Skp-Snu 145-5:1
) CompPyh:SbpSnu 11080

200 250
Si[GeV]

Non-isolated tracks |

Events/NIT

signer” un jet sans systématiques(jets)

10

T T T T[T

107

LI 'II'|||I'|

DO Preliminary
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- Erreurs systématiques < 5% pour signal
- Région grand Am : +20 GeV/c? / Runl
- Région petit Am : +[5,15] GeV/c? / Runl
Sensibilité limitée :
> MET > 15 GeV
> ... dominée par QCD

o* BR[pb]

""ao 100 120 140 180
Scalar top Mass [GeV]

# : Limites du RunlI DO Preliminary

10" PR

80 100 120 140 160 80 100 120 140 160
Scalar top Mass [GeV] Scalar top Mass [GeV]

100 120 140 160

"Moo 120 140 160
Scalar top Mass [GeV] Scalar top Mass [GeV]



Recherche du ~t dans Do : Combinaison des canaux UM et €l

Combinaison :

> veérifier événements
communs

~ corrélations prises en
compte

(ep) :
domine largement la
performance

(Hu) :
améliore [9,15] GeV/c?

pour M(~v )

Sneutrino Mass [Ge

i
o

g O
o o

DO PI‘ElIITIInEer

: DIJ Ruri Il :
{=1).350. pl:-
: L1, 339 pl:-

LEP 1 exeluded

60 80 100 120 140 160 180 200

Scalar top Mass [GeWcz]



Conclusions

Recherches SUSY (RP conservée) au Tevatron :

> DO :
- M(x")) > 117 GeV/c® dans scénario échange ~1

- M(~g) > 230 GeV/c®’. Analyse “générique” ~q/~g en place
Bientot interprétation MSSM
i LT
- Trileptons : en progres
> Squark, gluino : en progres
- D'autres recherches SUSY... mes excuses...

Désintegrations ~t -> b1l ~v:

Analyse difficile :

7SO Sigal = b e (e,u) : mene la recherche du stop en 3-corps

(W) : Malgré Z ...

- Coupures topologiques, 1 jet, etiquetage-b
llmousll

> NN : pas mieux !
- Sensibilité au-dela du Runl a basse Am
- (e,e) : bientot...
- (e,)+(u,p) : Pas de signe de ~t, ...
Sensibilité a Am ~ 20 GeV/c?



Perspectives SUSY / ~t

2

Développer outils d'analyse “petit Am _
aupres collisionneur hadronique 100

m,=—pu=2M, m,=5M, tang=10

- Perspective SUSY au LHC :
Sensibilité M()(O1 [~t) <1 TeV/c?

dm [GeV]
[8)]
5]
|

> LHC “devrait” voir des superparticules

200

"9‘180

> M(~t)<M,_ +M(°):bx™ /bWx°
(9160 A

';'140 - Préférée(s) par grande partie d'espace MSSM &

& données de cosmologie

%120 - Canal {1l Met 2jets} :

,5100 -~ Bruit faible, Br petit : pas un probléeme avec
® 80 luminosité LHC

';5; 60 - DO:o, ~ 60, avec 350 pb™

2 40 S N Estimation : ~ 2 fb! pour sensibilité

50 100 150 200 250 300 350 400 450 - Canal {l Met 4jets} :
Scalar top Mass [GeVIcz] test exclusif du scénario b 1 W

> W + jets < Signal < ttbar, plus haute Br

- Estimation : > 6fb™ pour sensibilité :
domaine du LHC...



