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Présentation générale

e [_aboratoire de I’ Accélérateur Linéaire (LAL) : http://www.lal.in2p3.fr
= Fonde en 1956 @LALOrsay

e Situé sur le campus de 1I’Université Paris-Sud entre Orsay et Bures sur Yvette

e Nom historique : le grand accélérateur linéaire du LAL a cesse ses activites fin 2003
Des accéléerateurs plus petits sont en fonctionnement ou en construction : PHIL, ThomX

* En 2020, fusion avec 4 autres laboratoires (CSNSM, IMNC, IPNO, LPT)
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http://www.lal.in2p3.fr/
https://twitter.com/LALOrsay

Présentation génerale

e |_e LAL est une unité mixte de I’IN2P3/CNRS et de I’Université Paris Sud

 CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique
— Un tres grand organisme public de recherche :
~30 000 personnes, budget de 3,3 milliards d’€

e IN2P3 : Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules
— Dix instituts (structures regroupant plusieurs disciplines proches) au CNRS
— L’IN2P3, créé en 1971, est ’un des trois instituts nationaux du CNRS

e Unité mixte : le LAL rassemble des chercheurs CNRS et des enseignants-chercheurs
qui dépendent de I’Université Paris-Sud et enseignent sur le campus
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Présentation génerale

* Le plus grand laboratoire de I'IN2P3/CNRS consacré a la physique des partlcules
et a la cosmologie :

= ~120 chercheurs (70% / 30%) répartis en une douzalne de groupes
= ~180 ingénieurs et techniciens
= Budget annuel hors salaires : 9 millions d’€

* Implication dans des experiences sur plusieurs continents : g
Europe, Etats-Unis, Argentine, Japon et méme... dans I’espace G i

* Des services techniques, un departement accelérateur

Informatique  Electronique  Mécanique Accelerateur



1956 — 2017 : survol de I’histoire du LAL

'ADAau LAL en1962 :
premier collisionneur e*e-

ACO aujourd’hui : un musée
& un monument historique
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Le site du LAL en 1981

DCI (Dispositif de Collisions §
dans I’Igloo), années 1970




[ histoire du LAL

SITE HISTORIQUE DE LA SOCIETE EUROPEENNE DE PHYsIQUE — EPS
LE COMPLEXE ACCELERATEUR LAL-LURE

Le LABORATOIRE DE L’ACCELERATEUR LINEAIRE (LAL, CNRS/IN2P3 ET UNIVERSITE PARIS-SUD) EST CREE EN 1956
POUR EXPLOITER UN « LINAC » A ELECTRONS, CONCU POUR LA PHYSIQUE NUCLEAIRE ET LA PHYSIQUE DES PARTICULES.
DE 1958 A 2003, CE LINAC EST AU CCEUR D'UN COMPLEXE CONTENANT DE NOMBREUX EQUIPEMENTS DE POINTE :
UN CONVERTISSEUR ELECTRON-POSITRON, DES SPECTROMETRES, COLLISIONNEURS ET ANNEAUX DE STOCKAGE POUR
LE RAYONNEMENT SYNCHROTRON. CERTAINS DE CES EQUIPEMENTS ONT ETE PARTAGES AVEC LE LABORATOIRE POUR
L"UTiLisaTioN DU RAYONNEMENT ELECTROMAGNETIQUE (LURE), CREE EN 1973.

LES PRINCIPALES REALISATIONS DU LAL-LURE ONT ETE :
* 1962-1964 : OBSERVATION DES PREMIERES COLLISIONS ELECTRON-POSITRONS AU MONDE SUR L’ANNEAU ADA
(CONSTRUIT A FRASCATI) ET DECOUVERTE DE L'EFFET TOUSCHEK.
* 1965 : MISE EN SERVICE DE L’ANNEAU DE COLLISIONS ELECTRONS-POSITRONS ACO QUI PERMIT D'IMPORTANTES
AVANCEES EN PHYSIQUE DES ACCELERATEURS ET EN PHYSIQUE DES MESONS VECTEURS.
® 1973 : OUVERTURE SUR ACO DE LA PREMIERE LIGNE DE LUMIERE SYNCHROTRON AU MONDE QUI FUT ALIMENTEE
PAR UN ANNEAU DE STOCKAGE.
® 1983 ! PREMIERE AMPLIFICATION DE LUMIERE JAMAIS OBTENUE AVEC UN LASER A ELECTRONS LIBRES
FONCTIONNANT SUR UN ANNNEAU (AcO).
® 1979-1984 : PRODUCTION RECORD DE 9 MILLIONS DE J/¥ PAR LE COLLISIONNEUR ELECTRONS-POSITRONS DCl,
CONVERTI ENSUITE EN SOURCE DE RAYONS X DURS.
* 1987 : REMPLACEMENT D'ACO PAR SUPER-ACO, EN SERVICE JUSQU'EN 2003 — SOLEIL PRIT SA SUITE EN 2006.
* 1991 : DEMARRAGE DU LASER A ELECTRONS LIBRES CLIO POUR ETENDRE VERS L'INFRAROUGE LE SPECTRE DES
SOURCES DE LUMIERE DISPONIBLES A ORSAY.

ORsAY, LE 13 sepTEMBRE 2013



e domaine de recherche du LAL

e Au LAL, on étudie les constituants de la matiere : les particules éléementaires
— Combien sont-elles ?
— Quelles sont leurs propriétés ?
— Quelles sont les forces qui les gouvernent ?

e Ce monde, « I’infiniment petit », Composants élémentaires ce .« matiére
a des liens éetroits avec celui de g

L5

« I’infiniment grand », ¢’est-a-dire &

€tre humain B
Tm | |

I’étude de I’Univers.

1% famille
| delamatiéreusuelle o o e 1o

* Au LAL des groupes s’intéressent
egalement a la composition de :
I’Univers et a son histoire, du Big- B2 e ety
bang jusqu’a nos jours. ‘ A

* On observe aussi des particules en
provenance de I’espace !

* Ces ¢tudes demandent d’importantes http://www.particuleselementaires.fr
ressources techniques & informatiques.



http://www.particuleselementaires.fr/

Plus grand laboratoire de I’IN2P3 consacré
a la physique des particules (70%) et
a la cosmologie et les astroparticules (30%)
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Nous sommes impliques depuis la construction des
détecteurs, I'électronique, la mécanique, le software
jusqu’a lI'analyse des données et l'interprétation physique
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2 Résultats Scientifiques Majeurs de ces dernieres années
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e Une trentaine au total

e Collaborations
internationales

* Projets
locaux

» Developpements
technologiques,
activites R&D

e Contrats
Industriels,
valorisation

e Diffusion
du savoir

Synergies

Transmission,

acquisition de
Si—

connaissances

Vision sur le
long terme



Vie scientifique

Conseil Scientifique (CS)
Assemblée de Projets (ASPRO)

Laboratoire de I’Accélérateur Linéaire

L’Organisation

Valorisation

Correspondant : Frangois Wicek Directeur :

T e Directrices Adjoin

Référent Scientifique : Nicolas Arnaud
Chargée de Com. : Dominique Bony

Direction

Directeur Administratif : Bruno MOAL

Sécurité au laboratoire

Comité Local Hygiéne et
Sécurité et Conditions de Travail

Fabien CAVALIER

tes : Véronique PUILL
Marie-Héléne SCHUNE

Vie du laboratoire
Conseil du Laboratoire (CL)
Com. Paritaire Locale (CPL)

(CLHSCT)

Ingénieur H&S : Thomas S i

Documentation

Assistant Prévention : Patrick Cornebise = —
Chargé de Mission

. C

Référent Laser : Kevin Cassou Electronique

ite du Dir

@

Référent Scientifique : Stéphane Plaszczynski

herine Zomer )

PCR ThomX : Maher Omeich Dominique. Breton

Chargée de Doc. : Sabine Starita

Département SDTM SERDI
Groupes de Accélérateurs GIPSYD SADM C. Bourgeois Direction collégiale sl sMI
W. Kaabi & Eeran 8. Moal RS R Ehighe " M. Jouvi M. Langlet
i o a o . Moa s g i . Jouvin . Langlet
Phquue Adjoint : 5. Chancé arsu D. Duoe‘_.rﬁfet 0. Duarte =
P. Vallerand l l
ATF2 F. Wicek
APPSTAT P. Bambade CAPTINNOV EINANCIER BUREAU DEVELOPPEMENT Assistante
. S. Trochet D’ETUDES CAO / LOGICIELS 3
B- Kegl ATLAS ELI'NP (RS AL Gallet ) FABRICATION N. Sevestre
L. lconomidou h - - D. Douillet A. Pérus
BELLE Il ayar e (St R = m— O.Duarte
E. Le Diberder P Fcc V. Puill ';'cﬁg:m';‘l‘g?_': ﬁ?éfﬁgﬂg INFRASTRUCTURE
INFORMATIQUE
M. Tristram TRl el VLT INSTRUMENTATION =
Energie Noire ESCULAP B. Moal E. Guérard V. Givaudan

R. Ansari L. Burmistrov

Groupe Théorie
E. Kou-Bourhis

N. Delerue
ETALON

N. Delerue
LUCRECE

Walid Kaabi

PHIL
S. Chancé
P.Lepercq

PRAE
C.Vvallerand
SUPERKEKB
C. Rimbault

LEETECH
S. Barsuk

ILC

R. Poeschl LHCb

F. Machefert UA9 - CpFM

S. Dubos

Assistante
S. Teulet

SOLID
M. Bongrand

Super NEMO

L. Simard
VIRGO

P. Hello
XENON
€. Macolino

Assistante
C. Nizery : bat 200
Assistante
S.Teulet : bat 208

F

THOMX
H. Monard

Assistante
C. Manse : bat 209,
Assistante
S.Teulet : bat 208

* Les chercheurs sont regroupés en 12
groupes/projets de physique

* Les IT sont partageés entre les Services
Administratifs et les Services Techniques &
Ingénierie

LOGISTIQUE
ACHATS &
MAGASIN

MISSIONS

I.Vauleon

=

COURRIER-ACCUEIL
STANDARD

F. Wicek

3D Métal
S.Jenzer

Assistante
S.Teulet

VIRTUAL DATA
M. Jouvin

Assistante
V. Benard

MICRO
ELECTRONIQUE

B. Moal

P.Vallerand

SYSTEMES

C. Beigbeder

Assistante
V. Benard

RH &
'ORMATION

Falcinelli

GIPSYD : Groupe Instrumentation, Plateformes et Systémes de Détection

SADM : Services Administratifs

SDTM : Service Développements et Technologies Mécaniques

SERDI : Service d’Electronique et de Recherche & Développement en Instrumentation
Sl : Service Informatique

SMI : Service Maintenance et Infrastructures

B. Moal

UNIVERSITE

PARIS

S

« Administration : ~30 agents

 Electronique : ~30

« Detecteurs: ~ 10

 Informatique : ~30

« Meécanique : ~40

« Acceélérateurs : ~45 (1/2 Chercheurs +1/2 IT)
* Infrastructures : ~10



Le LAL en chiffres

180 ITA

117 -
: 49 Ingénieurs
Chercheurs de Recherche

11 Enseignants- 24 Ingénieurs
Chercheurs d’Etudes

9 Post-doctorants 30 Assistants
48 Chercheurs CNRs mgenieurs

14 Chercheurs
émerites

65 Techniciens

35 Doctorants

8,5 M€ de budget annuel

Masse salariale :
17 M€ CNRS
1,7 M€ Université Paris-Sud

7 000 m? de halls, ateliers
et salles blanches

15 500 m? de surface
au total

2 000 missions en France
et a I'étranger

47 séminaires organisés
12 théses et 1 HDR

600 scolaires .
et visiteurs accueillis

Passeport pour les deux infinis

100 stages par an

Revue Elémentaire

"ansmissio®



Les services techniques & administratifs du LAL

e Département Accelérateur

* 4 Services technigues
= Electronique, Recherche en Détecteurs et Instrumentation
» Informatique
= Maintenance et Infrastructures
= Développements et Technologies en Mécanique

* Des plateformes utilisées par d’autres laboratoires et pour la formation

» Projets CALVA, CORTO et PHIL
= Grille de calcul VirtualData
= Atelier de mécanique ; magasin

e Service administratif




Activités accelerateur au LAL

« Deéveloppements technologigues novateurs

e Conception d’instruments
— PHIL, THOMX, PRAE

e Participation au fonctionnement
d’accelérateurs existants (coll. internationales)

 Simulations informatiques
— évolution des faisceaux de particules,
bruits de fond parasites, etc.

e Activites de recherche-développement

e Techniques du vide

e Contrats avec des industriels
— XFEL : http://www.xfel.eu/

e Grand éventail de projets allant de la physique fondamentale a la physique appliquée


http://www.xfel.eu/
http://sera.web.lal.in2p3.fr/coupleur/Photos/photogroupe.html

L’¢lectronique au LAL

e Conception de circuits integrés

e Conception de cartes d’¢électroniques

e Cablage

e Tests

* Installation sur les sites d’expérience = o €] B
R~ PJA‘(’*“ - .;.?.sgb"ff'

44

e Validation, maintenance, reparations




L’ informatique au LAL

 Fonctionnement, maintenance et évolutions des infrastructures
= Stations de travail, portables, imprimantes, etc.
» Réseaux (ethernet, wi-fi), infrastructure de vidéo-conférence
» Ferme de calcul — GRIF : un nceud de la grille EGEE
= Salle Virtual Data

* Développement de programmes et d’outils pour les expériences de physique
= Informatique temps réel
— Acquisition de données, controle-commande, monitorage
= Visualisation de données
— vues 3D de collisions dans des détecteurs
= Calcul
= Bases de données
= Conception de logiciels
= Qutils collaboratifs
— Par exemple pour la grille de calcul

e Transmission des connaissances
= Enseignement, formations, seminaires




La mécanique au LAL

 Conception
= Etudes
= Calculs
= Ingénierie

e Réalisation
= Assemblage
= Montage

e Evaluation
= Qualification
= Tests, essals
= Controles

e Chaudronnerie
= Soudure
» Brasage




Cursus pour les métiers de la recherche

Concours national Chercheurs  g3j3ire mensuel brut
~ 300 postes/an pour le CNRS début - fin

Post-Doc > 1 an

These
3 ans

2100-3800 €
3050-6110 €
hése : 1900 €

Theése + Post-Doc
Chercheur CR/ DR

ool Ecole d’ingenieur / Theése 1900-4460 €
coie © s Bnic !
- Magistere Ingénicur de Recherche
Ingénieur
3 ans 3 ans M2 / Ecole d’ingénieur 1710-3600 €

. Ingénieur d’étude
Licence

IUT / BT :
UT / BTS 5 Sl DUT / BTS / L3 1570-2800 €
2 ans Assistant Ingénieur

BAC 1480-2380 €
Technicien

BEP fin de 1lere 1480-2140 €
Assistant Technique

Concours nationaux par grade et BAP
~ 300 postes/an pour le CNRS

Sciences Sciences Informatique Documentation  Patrimoine
ingénieur humaines Calcul Culture Logistique
Instruments sociales scientifique Communication Restauration

Gestion
Pilotage

Sciences Chimie

BAPs

du vivant Matériaux




Enseignement & etudiants

e Demarrage de ~10 theses en moyenne chague année
— ~30 étudiants de these au laboratoire

e ~200 mois de stage / an
= Majoritairement (mais pas seulement) a partir du niveau L3

— L3’ Ml! M21 grandes éCOIGS - 'elsum, W -
= De plus en plus de stagiaires etrangers (UE et hors UE) GRAND &

petit
e Stages d’une semaine « en entreprise » : 3*M¢ et lycée

e Candidatures spontanées bienvenues : comm@lal.in2p3.fr
= Envoyer CV + lettre de motivation :

e Enseignement a tous les niveaux universitaires (L, M, D) et dans les grandes écoles
= Plus de 40 agents du laboratoire impliqués NPAC

Novyaux

* Responsabilités d’administration et de filieres Airrspanicates

Cosmologie

Master 2 Recherche

* Installations technologiques <> plateformes pédagogiques

e Liens structurants avec plusieurs pays : Grece Europe de I’Est et Palestine
. wISHEPPy
o@

. Trans-European School
< of High Energy Physics

Poltava, Ukraine

July 13-20, 2018

Winter School in HE
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