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» Envoi du dossier de demande de
modification de [’autorisation T910211
le 21 novembre 2018 afin d’inclure
’accélérateur de particules ThomX

. . » Status:
AUtO r] Sat] On » Dossier pris en charge par [’ASN
AS N » Demande d’une étude préalable a

’IRSN pour évaluation du temps
nécessaire pour la saisine technique et
un planning prévisionnel -> en attente
de réponse

» En attente de demande de pieces
complémentaires par ’ASN
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Autorisation ASN

Définition de 5 phases de
fonctionnement pour
’exploitation de ThomX

Obtention d’une autorisation

« recette » pour realiser les
premiers tests machine ->
parametres faisceaux minimum +
pas de production de rayons X ;
d’autres prescriptions peuvent
étre demandées par I’ASN

Apres saisine technique de
I’IRSN, autorisation définitive

LINAC seul (avec Beam-
Dump d’injection)

LINAC + ligne de
transfert (avec Beam-
Dump d’extraction)

LINAC + anneau

LINAC + anneau

Fonctionnement
nominal
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Autorisation ASN

de ThomX en
phase N

Préparation au
passage en
phase N+1

Procédure de validation avant
passage a une nouvelle phase de

fonctionnement. - tx
Envoi du vérifications :

Vérification Complete des rapport final ¢ conformité — qualifications non-conformités ——» Actions
blindages + PSS + SSR réaliSée des \;e;'f;;tlons rcledsi;!f;ii;gee: correctives
par les PCR et un organisme SSR, PSS

agree.
Notification de [’ASN avant Notification de PASN
autorisation définitive

Fonctionnement
de ThomX en
phase N+1
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Organisation de la radioprotection -
ThomX

» 4 PCR nommeées et formees
» Frédéric Chapelle
» Jean-Michel Horodynski
» Maher Omeich

» Pierre Robert
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Vadfication Varficason

Vérification

PCR IPN

RP

DU IPN

Collaborateurs/
intervenants
externes péné-
trant en ZR

Agents LAL

nents IPN
Agents IPN pénétrant en

externes péne penatrant en

trant en ZR Autorisation Autorisation

AS SHEIREaS ASN LAL

able Respensable
nifique sdentifique
wroméde ThomX

Coordonateur

Coordonateur
des PCR
IGLEX

rganisation de la radioprotection
ThomX - IGLEX
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PCR IPN

Collaborateurs/
Intervenants Agents IPN
externes péné- pénétrant en
trant en ZR

Vérfication

Vénfication

DU IPN

Autorisation

ASN IPN Androméde

Responsable
scientifique
Androméde
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Vérficaton

Autorisation
ASN LAL

Responsable
scientifique
ThomX

Coordonateur

Agents LAL
pénétrant en

Collaborateurs/
intervenants
externes péné-
trant en ZR




Zonage radio-
protection

Vérifications périodiques RP
impactant les parties communes

EDPT

Non conformi-
tés -ESR
IGLEX

Zonage radio-
protection An-
dromede

Veérifications
périodiques RP

EDPT Andro- /

meéde

Non-conformités/
ESR Androméde

Formations
agents Andro-
méde

Documentation
commune

PCR IPN

Planification

des vérifica-

tions pério-
diques RP im-
pactant les par-
ties communes

Modifications

1
RP/PSS Rapport annue

RP/Sireté

Coordonnateur
PCR IGLEX Zonage radio-
protection

ThomX

Vérifications

PCRLAL périodiques RP

EDPT ThomX

Non-conformi-

1és/ESR
ThomX

Formations

Organisation de la radio
ThomX - IGLEX
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Zonage radio-
protection

Vérifications périodiques RP
impactant les parties communes

EDPT

Non conformi-
tés - ESR
IGLEX

Zonage radio-
protection An-
droméde

Vérifications
périodiques RP

EDPT Andro-
mede

Non-conformités/
ESR Andromeéde

Formations
agents Andro-
meéde
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Documentation
commune

PCR IPN

Modifications
RP/PSS

Coordonnateur
PCR IGLEX

Planification

des vérifica-

tions pério-
diques RP im-
pactant les par-
ties communes

Rapport annuel
RP/Sareté

Zonage radio-
protection
ThomX

Vérifications
périodiques RP

EDPT ThomX

Non-conformi-
tés/ESR
ThomX

Formations
agents ThomX




Zonage
radioprotection

» Phase 1-1bis-2 -2 bis - 3
» Andromede OFF
» ThomX OFF

» Klystron TX OFF
» RX OFF
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Zonage
radioprotection

» Phase1-1bis-2-2Dbis-3
» Andromede OFF
» ThomX ON
» Klystron TX OFF
» RX OFF

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019




Zonage
radioprotection

» Phase 1 - 1bis - 2

» Androméde OFF & - "
§Fo - - . Ny
» ThomX OFF | / ~ !
CASEMATE )
» Klystron TX OFF | ANDROMEDE e |
‘ ~ ,,/'/ EI(” b (1 f L . ' i
» RX OFF A 7 '
’/,/ 5‘ / .‘:';-“;v" iy S ?//E;)
CASEMATE ~ | <
v THOMX  ~
> o
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Zonage
radioprotection

» Phase 1 - 1bis - 2
» Androméde OFF & “
» ThomX OFF ke 25 4 L

CASEMATE /,// P
» Klystron TX ON . ANDROMEDE i 1
> RX OFF | y Y

R jéﬁ
-

Il .

1 TN

4 o

CASEMATE
o THOMX
. > A\
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Zonage
radioprotection

» Phase 1 - 1bis - 2
» Andromede OFF
» ThomX ON
» Klystron TX ON
» RX OFF

CASEMATE //

ANDROMEDE ~ /
h— //
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Zonage
radioprotection

» (Phase 1 - 1bis - 2)
» Andromede OFF
» ThomX ON
» Klystron TX ON
» RXON

CASEMATE //

ANDROMEDE  /
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Zonage
radioprotection

» Phase 2bis - 3

» Androméde OFF & - "
£/ RN Ay
» ThomX OFF | / ~ !

CASEMATE y P W

» Klystron TX OFF (| ANDROMEDE s ‘;ﬁ

> RX OFF | y £ }f |
’/,/ 5‘ / .‘:';-“;v" iy S ?//E;)
CASEMATE. 0 | = J"f”‘
v THOMX -~
. > A\
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Zonage
radioprotection

» Phase 2bis - 3

» Androméde OFF &
£ . ; ; . \LL”"""""#””Z]
» ThomX OFF | £ ) !
CASEMATE .//
» Klystron TX ON | ANDROMEDE /¢ f
> RX OFF | y o

CASEMATE
THOMX
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Zomage
radioprotection

» Phase 2bis - 3
» Andromede OFF
» ThomX ON
» Klystron TX ON
» RX OFF

4

CASEMATE
ANDROMEDE  /
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Zonage
radioprotection

» Phase 2bis - 3
» Andromede OFF
» ThomX ON
» Klystron TX ON
» RXON

CASEMATE //

ANDROMEDE  /
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Zonage
radioprotection

» Phase 1 -1 bis -2 - 2bis - 3

>

Andromede OFF
ThomX OFF
Klystron TX OFF
RX OFF

Clefs Consignation PCR IGLEX
retirées
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AN o
> T
/ -
CASEMATE - : M
£ e
ANDROMEDE ; b l l
é»f‘:} §

d - \_‘:\r\\{f
CASEMATE \““ﬁ
THOMX . ‘

s,
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Commissioning  Exploitation = Commissioning  Exploitation = Commissionning  Exploitation = Commissionning  Exploitation

- - - - B B B B
- - - - B B B B
- - - - B B B B
- - - - - - B B
- - B B B B B B
- - B B B B B B
- - B B B B B B
- - - - B B
- - - - B B
- - B B B B B B

Classement des personnels

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019




SSR - Systeme de
surveillance
radiologique

» Capteurs actifs de rayonnements
gamma et neutrons

Surveillance continue de
[’ambiance

Seuils de coupure déclenchables
suivant le mode de
fonctionnement

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019

Q-

A TN
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SSR -Systeme de surveillance

radiologique

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019

H

D

~N

~N
4

Gamma

Neutron

Gamma

Neutron

Gamma

Gamma

Neutron

Gamma

Neutron

Gamma

Neutron

Gamma

Neutron

Numéro de Seuil alarme débit | Seuil alarme dose —

Somme gamma —
neutrons : 8 pSv.h-t

Somme gamma —
neutrons : 8 pSv.h-!

8 pSv.h-1

Somme gamma —
neutrons : 8 pSv.h-t

Somme gamma —
neutrons : 1 pSv.h-t

1 pSv.h!

Somme gamma —
neutrons : 1 pSv.h-!

Somme gamma —
neutrons : 7,5 uSv
sur une heure

Somme gamma —
neutrons : 7,5 uSv
sur une heure

7,5 pSv sur une
heure

Somme gamma —
neutrons : 7,5 uSv
sur une heure

Somme gamma —
neutrons : 0,5 uSv
sur une heure

0,5 pSv sur une
heure

0,5 pSv sur une
heure

Somme gamma —
neutrons : 0,5 uSv
sur une heure



Dosimetrie
d’ambiance continue

Dosimetres a lecture differée
gamma et neutrons pour une
surveillance des zones
attenantes délimitées ou non
délimitées.

Maillage important au début de
’exploitation

ANDROMEDE

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019
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Activation de U’air

Activité totale rejetée sur une année de fonctionnement (scénario pénalisant -

Phase 1 Phase 2 Phase 2bis Phase 3
e 2,0°1 1,33 6,3°% 1,45
4,654 2,8¢4 1,4% 3,9%
s 1,86 3,13 1,55 2,75
2,13 6,33 3,2°5 6,45
6,1 7,9 4,08 1,2¢9

. - : Dose efficace intégrée pour une année de fonctionnement (uSv)
Radionucléides Mode de fonctionnement

Phase 1 Phase 2 Phase 2bis Phase 3
[ oW 2,3¢-7 1,5¢-5 7,3%-4 1,6e-3
9,35-12 5,7¢-4 2,852 7,962
[ s ) ) 1,112 2,003 9,5¢-2 1,7¢-1
A Fonctionnement continu 33011 1,010 5,009 1,08
[ A 7,654 9,9¢-4 5,002 1,561
[ Total | 7,654 3,653 1,721 4,121
[ o 1,056 2,455 1,2¢3 2,603
4,9¢-12 3,08-4 1,562 4,202
- Fonctionnement fractionné 8,013 1,4>3 6,72 1,21
[ A 5,810 1,7¢:9 8,68 1,827
[ At 8,953 1,202 5,9¢-1 1,80
[ Tota | 8,953 1,322 6,751 2,020
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Prise en charge
dans le
processus de
gestion des
déchets
conventionnels

x

inférieure & 1,5*bdf

Mesure de

\ débits de dose

Déchets
produits en ZPP

supérieure a 1,5*bdf

!

Identification
Q des déchets
incriminés

Gestion des dechets

Phase 1-2

inférieure a 1,5*bdf

Nouvelle

\" mesure de débit
de dose

supérieure a 1,5*bdf

Prise en charge
dans le
% processus de

520 gestion des
déchets
radioactifs

Prise en charge
dans le
processus de
gestion des
déchets

conventionnels

A
Aucun radionucléide identifié

Mesure de

%‘ spectrométrie
gamma

Identification de radionucléides

supérieures aux LD

Prise en charge
dans le
;g‘_; processus de
QI :
%) gestion des
déchets
radioactifs

ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019

ANDROMEDE /

~ CASEMATE >

radioactifs

CASEMATE®

THOMX
" A

VAAN

Ny




- - >
Prise en charge >
dans le
processus de ‘
gestion des
déchets > ‘
conventionnels > >, ‘
/ Y
£ ~
4 NN \
Prise en charge Aucun radionucléide détecté y- \\ ‘
dans le y N \ e
- ) A — | N
‘x?;%—'. processus de 7 ’ \ 7
“%) gestion des >~ N LK
déchets /_,< > y / I N \
radioactifs LD inférieures aux seuils de 2 > £
’ Y déclaration ADNRA pour le Cires y: L
! = /£
supérieure 3 1,5"bdf |
ok Un ou plusieurs radionucléides /
f
g / \\ présentant une supérieure aux : Y
> = ~ ; _—
— e Mesure de = Lo E =]
Mesure de = "\ > * E ] T
=0 \/ < B, spectrométrie > - i CASEMATE / iy
== débit de dose _— - e - gamm Prise en charge f / L I
=3 % a =
~ —~ nférieure & 1,5%bd ~ P I =
~ e ~— dans le ANDROMEDE /
" X ~~—" G processus de J /
nférieure 3 1,5 *bdf [ I GRS gestion des [ /
' - 1 / |
¥ /\\\ LD supérieures aux seuils de dachets \ A / e
S S déclaration ANDRA pour le Cires ' \ 4
Identification e Nouvelle \\ e | e radioactifs \ //
des déchets ———w—— / 3 mesure de débit | V4
incnminés ~ ~ de dose — Prise en charge c X \ //
/ dans le AN ~
T~ =~ v yrocessus d @ ‘ /‘/
- et ocessus de \ \
~— g A \ Z / B
| e gestion des A BN Vs /
N\ A W4
supérieure & 1,5°bdf déchets \\ \\ / ~ .
radioactifs \ L
S e J
\ / =
Prise en charge \ 4 — ==
dans le /
processus de \\ GASEMATE -
estion des <
g ¢ Da THOMX
déchets . g =
radioactifs ) ~ .
. < : . \
< o = o
—_—— = T e e

Gestion des dechets radioactifs
Phase 2bis - 3
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V44 4

ZONE A DECHETS
POTENTIELLEMENT RADIOACTIFS

ZPP : mesure de debits de dose sur les éléments Toute sortie de déchets se fait sous la
et déchets sortants de la sale accélérateur supervision d’'une PCR de ThomX
(Conforme si < 1,5*BDF)

ZDPR : mesure de debit de dose sur les éléments
et déchets sortants de la salle accélérateur +
caractérisation radiologique.

ZONE PROCHE
DU PROCEDE NUCLEAIRE

Avant toute sortie de déchets:

Contréle radiologique obligatoire
ThomX - Séminaire radioprotection et PSS - 24/01/2019 par une PCR de Thomx




CASEMATE
ANDROMEDE

- Zone ci"entreposage
© des déchets radioactifs
2 g

B bl e

Gestion des dechets radioactifs

Entreposage des déchets radioactifs dans le local ventilation (Hall D1)
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» Réponses aux différentes demandes de
compléments ASN - IRSN

Obtention de [’autorisation « recette »

PrOCha] nes » Validation des blindages radiologiques,
etapeS du PSS, du SSR

» Mise en ceuvre d’experiences pour la
validation des simulations numériques :
utilisation de détecteurs d’activations
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