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Communauteés

Sciences de la Planete et de I’'Univers

& Deux communautés distinctes
& Points communs
&4 Interdisciplinarité
<% Mosaique d’équipes
&% Projets nationaux & internationaux

< Disciplines trés organisées

Exemple Projet AMMA
<» Etude multidisciplinaire de la mousson africaine
< Projet international sur 10 ans |
<% Laboratoires Océan & Atmosphere, Météo France}, Agriculture, Santé, ...

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



| es communautés Sciences de |la Planete et de I'Univers

¢» Etude de domaines sur lesquels ’'Homme ne contrble pas les paramétres

& Sciences centrées sur

Observations

Simulations



| es données observationnelles

& Les deux communautés sont organisées autour des données
s Exemple de centres de données :
& Centre de données de Strasbourg (CDS) : astronomie

<& Géoscope (IPGP) : sismologie

&& Ether (IPSL) : chimie atmosphérique
& Archivage & maintenance
& Acces réguliers et nombreux

s Standards définis au niveau international




| es données observationnelles : standards

&5 Sciences de la Planéte :

Open Geospatial
Consortium>

GEOSS

GMES

DEGREE
INSPIRE < N
GRIA
ESA
Civil
Protection ES /EGEE > Unicore
EnviroGrid

«
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| es données observationnelles : standards

& Sciences de la Planéte : conclusions de DEGREE
DEGREE : Dissemination and Exploitation of GRid in Earth SciencE

Besoins Middleware Status
Reliable Grid Middleware N
Easy access to data and databases N
Advance reservation or information when the job is scheduled N
Standardized authentication and authorization mechanisms N
Capacity to store millions of files per VO All grid except Unicore Y
Capacity to handle millions of files (storage) glLite, Globus, ARC, Naregi Y
Data replication :
(data transfer and catalogue metatdata registration) glite, Globus Y
Mass storage : advance warning when available space falls below

Globus Y
reserve threshold
Info on all available services glLite, Globus, ARC Y

& 60 % des besoins sont remplis par différentes Grilles




| es données observationnelles : standards

% Sciences de I’'Univers : Observatoire Virtuel
= Couche interopérabilité au dessus des Centres de Données & Services
% Effort international

»f,p—

- Observatoires é‘ #

Services

Observatoire Virtuel
Standards & Protocoles d’acceés




Sciences de I'Univers : Observatoire Virtuel
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La Grille peut étre une solution mais doit étre compatible avec ces efforts
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La simulation numérique

s Simulations : laboratoires in silico
oo Communautés consommatrices de ressources de calcul

& IDRIS : +28 % de la consommation du temps calcul
de la machine parallele (Zahir)
Simulation cosmolongRIZON

. 4 mois de calcul sur Mare Nostrum
¢s Besoin de tous types de moyens de calcul 3.2 To RAM

40 To de données produites

ozone (ppmv)

I T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.4 1.6 1.8 2

Simulation sur la Grille : Concentration
d’ozone a 18 km simulée au-dessus de
I’Antarctique

1 1.2




s Sciences de la Planéte

<% Quelques équipes a 'lPGP, IPSL, ...
&» Participation depuis Datagrid puis EGEE |, I, |l
< Projet DEGREE
¢s Sciences de I'Univers
&% Peu (pas) d’expérience Grille
&% 50 participants au Cluster A&A d’EGEE IlI

% Premier noeud EGEE (+100 CPUs ) grace a 'INSU (CSA)

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Exemple d’application en sismologie
& Application : gCMST (IPGP)

& Objectif : Déterminer le mécanisme et les
COOI’dOﬂﬂGGS Centr0|des des SeISmes de Centroid location: depth=20 km Focal Mechanism

magnitude supérieure a 6.5 latitude=—20.2° longitude=168.8°
Magnitude M, =7.3 duration=40 s

. Plane 1: strike=349° dip=17° rake=114°

&5 Position Plane 2: strike=144° dip=74° rake=83°

168°  168.6° 169.2° 169.8° 170.4°
-18.6°  (ata fit
80

-18.6" §

&% Angle de la faille

-19.2° -19.2°
<% Mouvement des plaques
75
o . s qn . -19.8° -19.8°
&5 100 - 400 CPUs immédiatement mais ,
ponctuellement o o
-20.4 -20.4 -0

¢ Besoin de mobiliser les ressources sur alerte

65

& Langage : Fortran

| |
168° 168.6° 169.2° 169.8° 170.4°

& &



Utilisation des Grilles de production

Projet GOME (IPSL)

E ‘ Level 1

Données satellite brute
ESA (talie)

Level 2 S -
Passage aux profils d’

OZONne
KNMI (NL)
28 000 profils par jour

01

Données LIDAR = 71001102(143)
IPSL 1 - 71003111(102)

10-

[hPa]

100 -

Validation des profiles (10° par an) \
IPSL (France)

Utilisation de données sol

Visualisation
&
Analyse

[ncm-3].10e12




Utilisation des Grilles de production

1
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

Détermination des parametres cosmologiques

& Méthode : Exploration de I'espace des parametres
¢ Grand nombre de parameétres st

T T T T

&5 H : constante de Hubble //
| /
&5 Q: constante cosmologique /
/
& Qx: matiére noire Netommreial
2003

@
o Riess et al.

& Comparer modeles et observables

& CMB, Supernovae, Clusters de galaxies

Application ZEN déployeée sur la Grille au centre de physique
des particules de Marseille - A. Tilquin

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Utilisation des Grilles de production

Etude des régions de formation d’étoiles
&» QObservations spectroscopiques
&5 Nouveaux instruments : Herschel / ALMA

&s Retour scientifique : nécessité de connaitre
les données de physigue atomique et
moléculaire

& Résolution de I’équation de Schrodinger
&+ Equations différentielles couplées

< Répétition des calculs avec difféerentes
énergies de collisions et parametres
initiaux

& Grille permettra de traiter rapidement un
grand nombre de systemes moléculaires




Utilisation des Grilles de production

Exemple des applications francaises en projet dans le Cluster A&A d’EGEE |l

& Cosmologie & Galaxies

Détermination des parametres cosmologiques
Energie noire & formation des grandes structures

Emission Lyman alpha dans un contexte
cosmologique

Dynamique et formation des galaxies
Modélisation des galaxies

<» Formation stellaire - Herschel / ALMA

Astrochimie

Calculs de physigue moléculaire
Modélisation du milieu interstellaire
Modélisation des disques proto-planétaires

Astrophysique des hautes énergies

Design study du Cherenkov Telescop Array

I RE——

&» Pas une application mais des applications hétérogenes

&

<% Dynamique des corps du systeme solaire

& Au

—

Besoin d’une Grille souple pouvant les accueilllir

Dynamique des satellites naturels

Diffusion chaotique dans le systeme solaire
Evolution des comeétes a longue période
Prédiction des pluies de méetéorites

res projets

Traitement d’images en workflows

Fouille massive pour la détection de petits
corps du systeme solaire

Plateforme de codes de simulations
Physique stellaire

& Logiciels courants sur la Grille : fortran, librairies MPI, ...

.



Prospective

& Réunion d’information le 27 mai 2008
& Présentation de la Grille et de ses outils
&4 Présentation d’applications

&5 Questionnaire envoye a I’ensemble des membres des deux communautés
<% 200 réponses dont responsables d’equipes

<& Principaux laboratoires ont répondu

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Résultats de 'enquéte

Etes-vous limité par les ressources

Informatiques actuellement a votre disposition pour
mener a bien vos recherches ?

non
Oui - Calcul
Oui - Stockage
Oui- Réseau
Oui - Services
Autres

Travaillez-vous avec des applications dans
lesquelles vous devez exécuter un grand

nombre de fois un programme en
faisant varier ses parameétres ?

@® Oui
@® Non

& Verriez-vous un intérét a l'utilisation
d'une grille de production ?

@ Oui et utilisée
@® Oui mais pas utilisée
¢ Non

¢s Avez-vous a utiliser ou produire de

grandes masses de données avec
des collegues distants ?

@® Oui
@©® Non




Utilité, besoins & verrous

¢s La Grille intéresse les communautés Sciences de Planéte et de I’'Univers
< Répondre aux manques de ressources informatiques

<% Traiter de nouvelles applications scientifiques : changement d’echelle

& \errous

&5 Manqgue de connaissances de la Grille

s Besoins
<& Information & Formations sur la Grille

<& Aide au portage d’applications



rille : une technologie intéressante et complémentaire

o G
D

< Besoin des principaux logiciels utilises par les communautes sur la Grille

oit supporter un large eventail d’applications

& Besoins

<o D’interfaces entre la Grille et les standards des Centres de Données définis au niveau
international

Réunions d’'informations

Tutoriaux de formation

Réseau territorial de compétences Grilles dans les deux communautés
&5 Ingénieurs formés dans les laboratoires
& Points d’acces Girille

& Formation des étudiants

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Résultats de 'enquéte

¢ Origine des réponses ¢ Nombre de laboratoires par régions
15
® IdF
@© Rhones-Alpes o
¢ Paca B lle de France
: Midi-Pyrénées = ;ﬂgies Alpesi
Auvergne oo VRS
: Bretagne 5 = Igﬂ:g:;l;xreeneesé
Nord -
@® Est ™ Auvergne
0 . Est
" Nord

@® Chercheur
© Ingénieur
¢ Doctorant
@® Autres

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

@® Individu
© Responsable




Résultats de 'enquéte

& Etes-vous limité par les ressources & Verriez-vous un intérét a l'utilisation

iInformatiques actuellement a votre disposition d'une grille de production ?
pour mener a bien vos recherches ?

® non
@ Oui - Calcul
Oui - Stockage _ o
: Oui- Réseaug @ Oui et utilisée
@® Oui - Services @® Oui mais pas utilisée
@® Autres ¢ Non

¢» Pensez-vous que cette technologie et les moyens

informatiques associés auraient une Utilité pour
vous ?

® Immédiate et importante
© Immédiate et marginale

¢ Indirecte ou non immédiate
@® Incertaine

@® Aucune

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Résultats de 'enquéte

& Vos applications sont-elles parallélisées ?

. ® MPI
Oui
: Non ©® OpenMP
¢ Autre

& Vos applications utilisent-elles un logiciel sous licence ?

IDL Codior NAG

Matlab ifort VASP
® Oui Geocluster FLAC 3D VU
@ Non Molpro LGPL Envi
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Résultats de 'enquéte

¢» Pensez-vous étre suffisamment informé sur les grilles de
production et leur apport potentiel a votre recherche ?

& Souhaiteriez-vous assister a un sSéminaire
d'introduction aux grilles de production ?

@® Un peu
@® Correctement
O Expert

&% FEtes-vous prét a suivre une formation de

quelques jours sur I'utilisation des grilles de
production ?

@® Oui
@ Non




Utilisation des Grilles de production

Analyse du bruit sismique des stations Geoscope (IPGP)
&» Compréhension de I'origine et la nature du bruit observé sur la stations sismologiques
&5 20 points / seconde - 30 stations - 25 ans

&% Lanalyse utilise la Grille

& Origine du bruit :

&5 vent, activité humaine

&5 vagues

<5 ondes

&5 tilt terrestre

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Utilisation des Grilles de production

DATAGRID (IPSL)
& Portail Ozone
Sélection temporelle et spatiale des données

Transfer des données de I'ESA vers la Grille

|

IN!

& Sélection et suivi des jobs —i's@agg— = S G

Start Date (1997 w
/7 /7 L] Ve )

IOc’tober j |01 L’

&» Récupération des résultats T
oper e W v

Dataset :

| ERSIGOME LvL11 ¥

ESA Catalogue Server:

|opissEQ |

Select GRID:

| Local GRID = <«

Query | Restart |

< LIDAR stations
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