Micro-Ondes, Diagnostiques       Faisceaux, Timing…..

Présentation de mes activités au sein du service.
                  Micro-Ondes           

Equivalence entre un tronçon de ligne et une inductance ou une capacité

Un tronçon de ligne d’impédance Zc fermé par impédance Zr présente à une distance x une impédance 

                             Zx=Zc. (Zr+jZc tgβx)/ (Zc+jZr tgβx)

Les tronçons de lignes x sont tel que tgβx # βx

Dans ces conditions :

                              Zx=Zc. (Zr+jZcβx)/ (Zc+Zrβx)

1/ Zr<< Zcβx

                              Zx#jZcβx= jZc . ω/v. x

             Et              L= Zc x/v

2/Zr>> Zcβx

                               Zx# -jZc/βx= -jZc v/ω. 1/X

              Et              C= 1/Zc . x/v

Nota : β=2π/λ= ω/v
Filtres : Ce sont des dispositifs qui ont pour but de séparer, éliminer ou sélectionner des signaux dans des bandes de fréquences différentes : passe-bas, passe-haut, passe-bande et stop-bande.
   Une façon élégante de réaliser de tels filtres aux fréquences supérieures à 500 Mhz est l’utilisation de la technologie micro-bande.
   On peut en effet réaliser avec des tronçons de lignes des inductances et des capacités  parallèles ou série.
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Lotrsque deux lignes sont placées & proximité, elles présentent un
certain couplage et 1'énergie peut passer de l'une & 1'autre, Aimsi, pour
la structure microbande représentée a la figure 18, les lignes (1) et (2)
d'une part et les lignes (2) et (3) d'autre part, sont couplées par leurs
impédances mutuelles qui sont My, et Mp; respectivement. Ces coefficients
dépendent de la longueur des parties des lignes en regard et de leur espa-
cement. Si la ligne (2) a une longueur égale & une demi-onde, 1'ensemble
constitue un filtre passe-bande centré sur la fréquence correspondante.
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On peut aussi intercaler plusieurs lignes demi-onde entre 1'entrée
et la sortie, conformément au schéma de la figure 19, afin d'élargir la
bande passante. Ces lignes doivent &tre, em fait, plus courtes que la
demi-onde et le raccourcissement d de chacune d'elles peut Stre calculé

par la formule d = 0,165 b dans laquelle b est 1'épaisseur du substrat
diélectrique.






    Coupleur

La technologie micro-bande permet de créer d’autres dispositifs, notamment les coupleurs et en particulier le coupleur hybrid (T magique) très utile pour la réalisation d’atténuateurs, de déphaseurs……
         Input
                    1                                                    3        p3


       Output
                    2                                                     4        p4

Voyons le fonctionnement : p3 et p4 sont les coefficients de réflexion complexes 

Si on applique un signal a l’entrée 1, la réflexion au port 1 sera : ½ (p3-p4)  et au port 2 : 1/2(p3+p4)
Si p3=p4, l’entrée 1 est parfaitement adaptée

 On obtient un déphaseur en chargeant les sorties 3 et 4 

par un circuit LC série, un atténuateur par des résistances ou des diodes pin, un saut de 180° avec un switch….
Amplification

La réalisation d’amplificateurs n’est plus très utile de nos jours, on trouve ce qu’il faut dans le commerce.

Toutefois, voici le schéma à appliquer pour le faire :

        Zc    Adaptation entrée         Transistor        Adaptation sortie              Zc

Source
DIAGNOSTIQUES FAISCEAUX

Les diagnostiques du faisceau sont essentiels pour connaître ses caractéristiques en divers points de la machine. On aura besoin de connaître la charge et la longueur des paquets, le courant, la position du faisceau, l’émittance, la dispersion en énergie, le courant d’obscurité, etc….
Voici quelques exemples :

     Cible de faraday : elle permet la mesure du courant.
     Electrodes électro-statiques : pour la mesure de position.

     Fentes d’analyse : pour la mesure de dispersion en énergie.
     Beam Dump : pour la mesure de courant s’il est isolé.   

    WCM (Wall Curent Monitor) : pour la mesure de courant, de charge et de position.

 Ce moniteur est simplement créé par un gap dans la chambre à vide qui force le courant de paroi à traverser une impédance extérieure qui nous permet de mesurer ce courant.
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TIMING

Le « timing » pour une machine représente le système électronique qui va gérer les déclanchements (modulateur, laser…), les unités de mesures par échantillonnage. L’essentiel pour ces signaux est qu’ils doivent être synchrones de la R.F. et du 50 Hz du réseau 
 et être réglables finement en durée et en retard. Ils doivent aussi présenter un « jetter » faible (<50ns).
Exemple du timing de Spiral2
J’ai été chargé au titre de la coopération avec Ganil de traiter la partie bas niveau de la conception d’un pilote HF (88.050 Mhz) et du timing de la machine. Les contraintes sont très fortes : jetter<500ps et amplitude (stabilité de 10-2) pour la HF.
 Le timing est plus sophistiqué que sur les accélérateurs que nous connaissons.
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