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Iisbe Radiocaktive Damen und Herren,

Wie dar Ueberbringer dieser Zeilen, den ich huldvollst
ansuhbiren bitte, Ihnen des niheren auseinandersetsen wird, bin ich
angesichts der "falachen" Statistik der Ne und Li-6 Kerne, sowie
des kontimuierlichen beta-Spektrums auf cinen versweifelten /Ausweg
verfallen um den "Haurualut-:' (1) der Statistik und den Energlesats
su retten. Nk hkeit, es kinnten elektrisch neutrale
Tﬂlmn’ dle i€ men will, in den Kernen existieren,
udth den Spin o das Ausschliessungsprinsip befolgen und
‘sheh von Lichtquanten wusserdem noch dadurch unterscheiden, dass sie
mjebt nit Lichtgeschwindigkeit laufen. Die Masse der Neutronen
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Beta decays and new phsyics

(A,Zr1)+e +n,
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LA RICERCA SCIENTIFICA

ED IL PROGRESSO TECNICO NELL' ECONOMIA NAZIONALE

Tentativo di una teoria dell’ emissione
dei ragg “beta”

Nets dol profl. ENRICO FERMI

:iuwnt:h T«)m:! della emissione dei raggi ll delie sostanze radicattive, fondata sul-
tpotesi che gli elettroni emessi d - ssistano prima della disintegrazione
mf modo analogo alla formazione di

ma vengano formati, imsieme ad
un quanto di luce che accompagna B Pantico di un atomo. Confronto della

teoria con Jesperienza.



Beta decays and new phsyics

60Co- ®Ni+e +1, Eu+é- Snf+n,- Sm+g+n,
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Double beta decay
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TEORIA SIMMETRICA DELL'ELETTRONE
E DEL POSITRONE

Nota di ETTORE MAJORANA

Ettore Majorana

a b 2 NB l é 2 y Us‘%to. .Ils'.' gmé:rg%Yp.osgilim lal; ;fSrr§irc a una piena simmetrizza-

eXiStence Of antiparticles for zione formale della teoria quantistica dell’elettrome e del positrone fa-
A “ di. un~pugro ,processo di quantizzazione. Il significato delle
Yy Sdzi NF¥ t L - -

wlta alquanto modifica i luogo

parlare di stati di energia negaliva; né a presumere per ogni
tipo di particelle, particolarmente neutre, Vesistenza di « antiparticelle »
rispondenti ai « vuoti » di energia megativa.

(A Z+2)2e O0n2b



&»«» 0 n 2 its implications

Neutrinoless double beta decay is the only experimentally viable
process that can ascertain the Majorana nature of neutrinos

Newform of matter: self-conjugate fermions

Natural extension of Standard Model, witlhajorana mass term
(in addition to Higgs mechanism)

Fix theneutrino mass scalgnot accessible ta oscillation experiments)

Explainsmallness oheutrino massegSeesaw mechanism)

Can explaimatter / antimatter asymmetryin the Universe
(Leptogenesis)



Light Majorana neutrino exchange

Two key formulae
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w Light Majorana neutrino exchange
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O n 2 ®her mechanisms

O n 2Zskan inclusive test for the ereationof leptons»:
2n- 2p+2e Y LNV(LetponNumberViolation)

This testisimplementedin the nuclear
matter: (A,Z2)- (A,Z+2) + Ze
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W. Rodejohann et al., Int. J. Mod. Phys E 20, 09, 1833



ww 0 n 2 the challenge

0 n 2dcay rate
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Effective Majorana neutrino mass
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