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La these de Claire Guépin, lauréate du prix Daniel Guinier 2019 de la SFP porte sur
les Particules de hautes énergies et sources transitoires, these sous la direction de Kumiko
Kotera a I'Institut d'Astrophysique de Paris (IAP). Claire Guépin est premiére auteure de quatre
articles et co-auteure de plusieurs autres. Elle a également présenté son travail lors de
plusieurs conférences internationales

L’origine des particules de haute énergie dans notre univers (rayons cosmiques,
neutrinos de haute énergie et rayons gamma) est trés controversée.

Claire Guépin a formulé de nouvelles propositions théoriques soutenant que les
magnétosphéres des pulsars constituent des candidats attrayants pour lI'accélération des rayons
cosmiques au sein de notre galaxie. Les pulsars millisecondes pourraient étre les objets
dénommés PeVatrons, a l'origine des rayons cosmiques a ultra-haute énergie.

Sa seconde proposition trés originale se focalise sur les rayons diffus cosmiques de
haute énergie extra-galactiques et les flux de neutrinos qui pourraient avoir comme origine
des perturbations de marée au voisinage des trous noirs. Proposition théorique remarquable
de Claire Guépin qui a également fourni des arguments quantitatifs en ajustant le spectre et la
composition des rayons cosmiques extra-galactiques mesurés par l'instrument Auger.

Mme Claire Guépin impressionne par sa maitrise profonde a la fois de la
modeélisation théorique de I'accélération des rayons cosmiques et des techniques de détection
et de reconstruction que les futures expériences (GRAND, POEMMA) utiliseront pour
détecter et cartographier les sources de particules de haute énergie ces prochaines années.
Elle a produit la meilleure étude des performances de sensibilité et de résolution angulaire de
ces futurs observatoires. Claire Guépin est ainsi I'une des rares a pouvoir étudier I'accélération
des particules de haute énergie tant d'un point de vue théorique qu' observationnel.

Claire Guépin a révélé une maturité scientifique exceptionnelle en dessinant des
perspectives sur la facon dont les expériences futures pourraient confirmer ou infirmer ses
propositions et en proposant des stratégies d'observation basées sur notre connaissance
actuelle des sources accélération des rayons cosmiques.
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