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L'ACCELERATEUR LINEAIRE LES SALLES D'EXPERIENCES

SUPRACONDUCTEUR renferment des systemes de detection
délivre des falsceaux de particules et de mesure tras sophistiques,

de treés grande Intensite : le nombre permettant d'etudier les proprietés de
de collisions entre les particules noyaux trés exotiques.

accélérées et les noyaux de la cible

de matiére est ains! plus iImportant.
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s 24z : >  Spectroscopie Laser
Mgsures dgs propriétes des noyaux exotiques > Spectroscopie de masse
a tres basse energie

Spectroscopie de décroissance
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Cartes des
noyaux

Contexte «

Recherche fondamentale
#Ga, 74%7Go, = |nteraction nucléaire faible
T = Astrophysique

= Modele standard
®He, “Ne."rﬁ”hﬂi“AI?’Si, =p, “SiAr, YK, "CaiSc
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Désintégration Excitation et Stockage d’lons Radioactifs Unl\f’;%'RsnlécAPux
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Développements @ “{GENBG

High Resolution Separator

RFQ-Cooler Buncher
GPIB

Objectif : Mesures de précision

» Echantillons (noyaux d’intéréts)

de tres courte durée de vie [10ms ... qlg s ]

doivent étre « Ultra-purs »

O Sélection des ions d’intérét

U Purification du faisceau d’ion

Doublgpiége de Penning
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HRS — GPIB — PIPERADE @ “’,&’QENBG
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HRS @ *{GENBG
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HRS : High Resolution Separator @ *4@GENBG

Source HRS en Ligne Synoptique LHR 2020/09/11 06:17:51.704
8.4E-8 mbar
LHR-FH21 LHR-FH22 LHR-FH31 .
LHR-DC11-HO LHR-QI11  LHR-Q13 LHR-021 LHR-DC21-HO CHHEH 23 LHR-D3L
0.01V 005V  -0.01V Wm 987008 A
I =% ‘='=p I
--'l | I
-0.02 Vv 016 v 150 oo v 120 00w 0.16 vV
LHR-DC11-VE LHR-Q12 LHI{ 022 LHR DC2LVE LHR-H21 Signal verrouille
4904.17 Gauss
LHR-FV21 LHR-FV31
LHR-CF21 LHR-CF22
o0es PR21 CF21 CF22 | PR22 Y
1.5E-7 mbar
Faisceau continu
7/ .
basse énergie (30 keV max)
0,1 nA<I<50nA
CF42 PR42 CFa1 PRA1
LHR-CF51 LHR-CF42 LHR-CF41 '
02
LHR-FH42 LHR-FH41 LHR-FH32
LHR-Q42
-
5 I - =
. |
——=llL == %
I ey —
LHR-DC51-VE LHR-Q43 LHR-DCA41-VE LHR-H41 .
- - LHR-D32
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HRS Diagnostics @ “§8ENBG
Source HRS en Ligne Synoptique LHR 2020/09/11 06:17:51.704

8.4E-8 mbar
LHR-FH21 LHR-FH22 LHR-FH31 ‘
LHR-Q23 SLFEEL
98.7998 A

5 LHR-DC11-HO LHR-Q11 LHR-Q13 LHR-Q21 LHR-DC21-HO
-0.05V -0.01V 149.99 V 0.02V 345.00V

30kv 001V B .
-y | ) |
Source R ‘;, —— =]= I D §=ﬂ XI
{} ——ilmm I - I

d’ions Cs*

Signal verrouillé

M

150 oo 120 oo v
LHR-H21

002V 016V
LHR-DC11-VE LHR-Q12 LHR Q22 LHR DC21-VE
k 4904.17 Gauss
LHR Fv2l LHR-FV31
LHR-CF21 LHR-CF22 ‘
soocns PR21 cF21 CF22 | PRI2 Y
- 1.5E-7 mbar

Faisceau continu
basse énergie (30 keV max)
0,1 nA<I<50nA

CF42

LHR-CF42

LHR-CF51
0 Jua [ 02 |nA

LHR-FH41 LHR-FH32

LY ¢-DCA1-HO

LHR-DC51-HO

o W1

150.00 V -0.01 W 051V
VE LHR-Q43 LHR-DC41-VE LHR-H41
= - LHR-D32
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GPIB — PIPERADE @ “4@ENBG
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Plpékﬂ E;j? @ ,@ENBG

Dl:sm

RFQ Cooler-Buncher

lons d’intérét
+ Contaminants
@ 30 keV
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30kV

source
d’ions K+

n

General GP I B

) Contaminants
Purpose
lon

|
I
I
I
|
® Noyau d'intérét !
I
I
I
I
| Buncher

< DESIR
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Composition & fonctions

Pieges de Penning

> Accumulation I
|

Paquets
d’ions

»  Purification

» Mesure de masse haute précision

Pi%pjﬂax E

PiEGES DE PENNING POUR LES R::morso'ropi:s n" DESIR
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PQ%ERE E @ “{GENBG Principes

Dl:sm

RFQ Cooler- Buncher

|
lons dintérét 1 , o ! lons
+ Contaminants | Ise en Paquets »  Purification » Accumulation [ dlintérét
@ 30 keV | I @ 30keV
I e

30kV
source
d’ions K*

ﬂ

® Noyau d'intérét

) Contaminants

» Mesure de masse haute précision
PQ R»
YBE"ADE &
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Plpékﬂng @ “{GENBG Faisceaux

CW 30 keV bunch 3 keV bunch 30 keV

= longueur: Typ. 1 us Longueur : 0,5 a 500 us
Période : 100ms ... 1s Période : 500 ms ... 2 s
=  1ppp” < |Bunch <108 ppp = 1ppp'” < |Bunch < 10° ppp

= J0pA<I<1nA

lons d’intérét
+ Contaminants
@ 30 keV

i, Paquets | o purifieoti _ ot | lons
: dions | urification ccumua/on! d’intérét

@ 3keV | | | @ 30keV

| o]

» Mise en Paquets
Faible émittance

30kV

source
d’ions K+

n

® Noyau d'intérét

) Contaminants

“BORDEAUX

S = DE%IR (*) ppp : particules par paquet unjversité n|2_p3
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@P SR “fGENBG Diagnostics
MpeRapy © 8L 9

Profileur J

30kV

source
d’ions K*

0

\ J
Y

Bunch 3keV: I\_E_M_T_] Bunch 30 keV

Faiceau continu 30 keV FCu P
10pA<i<1nA * Longueur:Typ. 1 us e Longueur: 0,5 d 500 us
* Période:100ms...1s e Période:500ms...2s
 1ppp'”) < I Faisceau < 108 ppp  1ppp” < I Faisceau < 10° ppp
Szif DE S I R (*) ppp : particules par paquet Unl\é%fzsi:iggux C[Prs |_
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Diagnostics HRS - GPIB - PIPERADE

G

| FCup I

MCP

v" SPIRAL2 PR-EMS v SPIRAL2 CF v" CENBG
1z0
100 | Cdg=0,85 Sigma. =2,63 Graphe 5|Bna Counts PLOTS [MCP Signal | Time Of Flight [other ...
a0 START@® | RESET@ | sToP @ |Counts 2021
e || 31300 [ [%]| wlle]r] Wl =[R[R[0[u]] S]] )
417
20
S |
-10 -5 o 5 10 E 304
- £311,00
£ gzs—
204
» - - 310,00
15
300,27 104
10:18:35 10:1850 10:19:00 10:19:10 10:19:26
Temps 51
C 100 1200 1000 1800 2000 7200 2400 2600 7800 3000 3300
TIME (x10ns)

plra/m 3 'GENFE
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BEAM PROFILE MONITORS

oHIVETS|té %INZ%
“BORDEAUX Les deux infinis|
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BPM SP2-DESIR : PROFILEURS a Fils du GANIL

Profileurs a Fils PR-EMS :

Fils W/ Au 70 um diam. ;

Semi-interceptif : Transparence > 90% ;

47 Fils / plan - Pas de 0,5mm

Plans Horizontal + Vertical : Profil 23 mm x 23 mm ;

Tps Intégration : 1 ms a 10 secondes

AN N N N N

PCB en céramique (Alumine) ;

» Faisceau CW « large » en entrée du GPIB
30keV K* @ 190 pA (10° pps)

Profil intégré pendant 10 secondes

ZDESIR

Commande | Etats |

PRAD-PR1

EM
EN HORS HORS

Temps Integration (Js)
10000000 usec

10000000 usec
1952 1
15 3
04
s
£ ]
0
164 e e e
415 5 0 5 115

Profil HORIZONTAL
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EPICS

PROFILEUR : Electronique, Automatisme et Ctrl-Cde =0

om T Em Em Em Em o -

“(LS-PR21 |

"7 M Client EPICS
Application JAVA
@ Praﬁ.*SPz »

Profileur EMS I

Ethernet (Channel Access)

>

Serveurs EPICS
(PC Linux)

Ethernet (Modbus /TCP)

Armaire xx

i

1

1 RACK

I / | PLC Interlock
I - R [
i Passerelle iy = ==

1 Modbus interlock
: RTU/TCP -. interioc - B
| /

Coupleur
Ethernet

Cehassis | |7

- e o o mm Em mm Em Em Em Em Em o Em Em Em Em Em o o Em Em Em Em Em o Em o Em E—

/ L v

faisceau itagel el Jursst Coffret E/S Distribuées
i Insertion PR2
\e___ws sy e eeeee " ET200S

Cde & Etat Insertion LS-PR21
= - Coffret Interlock
E/S TOR (cable multiconducteurs) /

ol R
s;'fr"a'/dDE IR RENRC, 2 TS universits

Diagnostics faisceaux DESIR @ CENBG Laurent Daudin




Clients EPICS du HRS DESIR : Synoptique et Application « Profils »

2 DESIR

Diagnostics faisceaux DESIR @ CENBG

”LawentDaumn

| LHR-PR21 ) | LHR-PR22 |
Ix*EEmedem@| [+*HuumeeEE @
Source HRS en Ligne Synoptique LHR zozo,wuos:uﬁl & En T[1000000 usec 37J| |@En 1000000 usec |3
8.4E-8 mbar {|HT3 O |O v & Autonomous |O uA HT3 [ |O ¥ B Autonomous ‘O uA
LHR-FH21 LHR-FH22 LHR-FH31 ‘
LHR-DC11-HO LHR-Q11  LHR-Q13 LHR-QZ1 LHR-DC21-HO M0 a | @ 123 Cdg=0.,85 Sigma. =2,63 @ 2: Cdg=-1,40 Sigma. =4,25
0,01V 005V -0.01V 0.02V 98,78/ M a0 a=9. N M 20
= W T+ 1 15
I R ®
\ _ - =3
i u 20 U o 1 Il 1 III 1 1 1 11
i { ol A ||l 2 T T ! T ||
0.02 v 016V 150.00 v | 120.00 v 016 V o -
LHR-DC11-VE LHR-Q12 LHR-H21 Signal verrouillé u e =) = B o L—J S = = B Ly
4904.17 Gauss - -
LHR-FV21 LHR-FV3L A m m
— =% €dg=0,82 Sigmna. =3,19 — * | cdg=-5,4]]| Sjgma. =5,55
LHR-CF21 LHR-CF22 ‘ M g M 20
B — —_— 15
. PR21 21 CF22 | PR22 | lsr}‘ = zz (G20 .
. EJ 10 I EJ E]
ETATs AlimHT i o L | B o |I uu“l I| | l‘] 1l [J . .
;_;-‘;72« {l 4 \l LJ 10 -5 [+] 1) 10 u -25 -20 -15 -10 -5 a 5 10 15 20 25
Jgenpe,
A 4T | LHR-PR42 j | LHR-PR41 J
U WWre P n@| *Uuumer-em @
) En T\‘ 1000000 usec @ W En TI‘ 1000 000 usec @
chaz PRa2 L) R ‘ HT3 [ |O W + Autonomous |0 UA HT3 [ |O v +  Autonomous ‘0 U
LHR-CF51 LHR-CF42 LHR-CF41 '
nA m
b | = Cdg=2,17 Siga. =4,690
LHR-FH42 LHR-FH41 LHR-FH32 "té M
. — =
LHR-DC41-HO LiJ
| = - | ‘
Il S mm _/U 1 ‘lllll
- 1Hg B8y e
| -
== o -10 -5 [s] s 10
U I = ) : 1 UA.
0.00Vv 0.51v
= = =) Cdg=0,09 (M] =0 |Cdg=-2,345jgma. =6,94
— 10 — 15
EPICS [+ . [+ 10
- - 1=
.% oo = o =L HL”IHI” TR
(] = — =
w -10 -5 [+] =) 10 -25 -20 -15 -10 -5 Q 1= l0 15 20 25
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Fabrication de profileurs spécifiques “{GENBG

v Profileurs a Fils « Dipdles HRS » LHR-PR31 & LHR-PR32: %'”2"3

O Fils W/Au : diamétre = 100 pm ;
U Plan Horizontal : 21 Fils - Pasde 5 et 10 mm ;
U Plan Vertical : 13 Fils—Pasde 1l et2 mm

® Réalisation : B. Lachacinski
:l LHR-D31 -

XI 2 ®

SRARREEER AR R

Signal verrouillé

[:] 4904.17 Gauss
LHR-FV31

\ 1.5E-7 mbar

LHR-PR31C—1

D

Y
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COUPELLE DE FARADAY
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Coupelles de Faraday GANIL — SPIRAL?Z2

SPIRAL2 Phase 1 : Accélérateur Linéaire — NFS — S3

v' Version refroidie pour accepter des puissances de faisceau jusqua 3kW
v' Gamme d’intensité : 0,1 yA & 10 mA Ecran CTpelIe de Faraday

igola Refroidissement par eau

Faiscleau

voir présentation de Christophe Jamet sur Indico :
« Réseau Instrumentation Faisceau : Réunion du 27 et 28 mars 2019 ... »

SPIRALZ2 Phase 1* : DESIR

et HT
v" Non refroidie : Faisceau basse intensité @ 60 keV max

v Gamme d’intensité : 10 fA & 100 yA

Connecteurs
de mesure

= = universite
¢ fGENRB “BORDEAUX %'ﬂ?ﬁs
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Coupelles de Faraday ... Electronique

Faisceau DESIR

v'  Faible intensité : qq NA jusqu’a ..... qq ions.s?t

Objectif :

» Mesure absolue de l'intensité faisceau

v/ Continu ou en Paquets (qq ps)

compromis « Sensibilité / Dynamique »

' Deux électroniques utilisées :
' Q «PICO-LIN » :

» Tres sensible & treés lent :

mesure Faisceaux continus

O « FEMTO »:

> « rapide » mais bien moins sensible que PICO-LIN ... |

mesure Bunchs et faisceaux continus « intenses »

*ﬁ . 15 %
Spira DE I R ¢ &k N B Undlt\é%%snlécgux ,gglﬂlu?.?ﬁgs
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CF faisceaux continus. : « PICO-LIN » GANIL

v Boitier | / V PICO-LIN : Amplificateurs de transimpédance
v' Développement SPIRAL2 par le GANIL (C. Jamet)

v' Electronique Linéaire embarquée au dessus de la CF

v' Entrée Triax « bas bruit »

Connecteur Coaxial:

- BNC
- LEMO Cable Triax "Low Noise"
CF |I Q;: 0
Liaison entre les
2 blindages

| Faisceau

E g g
. I’ En modes LOCAL ou DISTANT (CC)

> 8 Gammes de mesures : 1 pA/V (BP 0,9Hz) .... 10 HA/V (BP 1kHz)

» 3 sources test (5 pA /500 pA/ 50 nA)

Faisceaux continus mesurés sur PIPERADE :

100 fA < | Faisceau <1 nA : Excellent rapport S/N

*ﬁ . 15 %
Spira DE I R [ 1“ 4 N B Un]e\éggsnlécgux ,:slﬂ?m
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Ctrl-Cde « CF-PicoLin » HRS solution adoptée pour DESIR ! Mesure PRAD-CF1 PicoLin

| EN | | HORS | En
Client EPICS
CSS OPI I Commandes ] m
Choix de la Gamme — Gamme Slectionnée ——
Gamme | 100pAV ¥ ’7 100pANV Gamme
EPICS Polarisation — Tension Mes. (V): 3127V
OPerating on [ T oFF]
Interface 5001V Intensité Mesurée :
£ Ethernet > . PP 312 695 A
[ —ources de Louran
(Channel Access) , P
EPICS 312,695 pA
I | oA
Se rveurs (] -~ = No Power
EPICS Graphe | Siqnal|

313,00

Ethernet (Modbus /TCP) >

Armoire - 2312=00

o

g
ESH,DD

= PLC £
- | Interlock UL
—— S| 309,27

InterIockTermina 10:18:35 10:18:50 10:19:00 10:18:10 10:19:26
Temps
Profinet

Chdssis voies HT

LIGNE de FAISCEAU

Serveur EPICS
E/S embarqué
distribuées

ET200S

| Faisceau

université @INZ%
“BORDEAUX Les deux infinis

Spiral DE IR @ ‘GE N B RDEA
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CF pour Bunch : Ampli rapide « Femto »

Femto DHPCA-100

Transimpedance (gain) switchable from 1 x 10° to 1 x 10° V/A
Bandwidth from DC up to 200 MHz

Upper cut-off frequency switchable to 1 MHz, 10 MHz or full bandwidth
Switchable AC/DC coupling

= Adjustable bias voltage for use with external photo detectors

« Input protection against +1.5 kV transients

= Local and remote control of all main functions

3 4 5

Gain setting (high speed) (V/A) 10 10 10

Upper cut-off frequency (3 dB) 175 MHz 80 MHz 14 MHz 3.5MHz 1.8 MHzi 220 kHz
Rise/fall time (10 % - 90 %) 20ns 44ns 25ns | 01ps 02ps 11.6ps
Input noise current density ("WHz) 155pA 6.1pA  1.5pA '440fA 140 1A | 51 1A

measured at 1MHz  1MHz  1MHz 110kHz 10kHz , 10 kHz
Integr. input noise current (RMS)* 2.8 pA  280nA 18nA [3.0nA 0.72nA ! 60 pA
Max. input current (x) 1 mA 01mA 10pA | 1pA 0.1pA 1+ 10nA
DC input impedance 500 50 Q 60C 1100C Tk L 10k
1
! 1
Y AN I
= 106 V/A:Limites[1ps&5nA] > |bunch 1us > 6.10% ppb
= 107 V/A : Limites [5us & 1 nA] |2 bunch 5ps > 2.104 ppb |

#,DE%IR o §6E N B e 2R3
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CF « Femto » pour Bunch, : Acquisition & Ctrl-Cde EPICS

Réseau Ethernet (Channel Access)

STEMLab 125-14 ['Edpitaga

*  Dual core ARM + FPGA Xilinx - OS : Linux Debian

* Oscilloscope 2 voies _ 125 MS/s _ ADC 14bits (+/- 1 V)

* Serveur WEB : Scope & Géné de fonctions ....

* Serveur EPIcS développé par « Australian-Synchrotron »
=

* Ajouts CENBG - B. Lachacinski :
* Contréle a distance FEMTO par DIO
* Complément Database /10C EPICS embarqué

Trig. buncher

+1V @ 50 Q

DHPCA-100

Diagnostics faisceaux DESIR @ CENBG " Laurent Daudin

—_—
OP1
g RADE/PRAD/CF_| 0.0 — ] *
Mesure PRAD-CF2-FEMTO
EN HORS En
r Commandes — ] | Oscillo |Tensir.m "Gene" Mesure|
. [[IstatACQ [ |SINGLEACQ
Choix de la Gamme  ——
e » [StopACQ [ |Reset
CH1_PE ~  Trigger
Polarisation 0,500 V Trigger Level
oN pp.::;uo:. o 10000 ns  Trigger Delay (ns)
i Samples 1 ~
-49.81V Sampling Rate | 125 MHz ~
el 0,001s
r — +| Averaging
Bandwith Full ~ Low v Low
Clacnc | [T Vig IN2 Visible
|Graphe| Signal ‘
o 1 T KT 5 NN K S
1,067 rF 0,10
E 0,08
0,804 r
F 0,06
0,60 E =
g Foo04®
= 0,409 E =
F 0,02
020 0,00
-0,04 Frrrrrrrrr e :—UUZ
-4710 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5929
Time (ps)

Réseaux Instrumentation Faisceau - Avril 2021
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Micro Channel Plates

@« \6' = N B G Unj’\é%II;SDIJECEUX @Im‘%ﬁi
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MCP pour Bunch: et faisceaux tres faible intensité ...

Anode

DFC

MCP1 MCP1  MCP2 MCP2
IN our IN out

Grille retardatrice
0..+3kV

TRIG Buncher
Répond aux besoins de :

v’ Caractérisation des paquets d’ions produits

> Intensité des paquets ( Transmission / Capacité de piégeage )
» Durée des paquets / Distribution temporelle

» Distribution en énergie des ions d’un paquet

v’ Mesure de Temps-de-vol : Mesure de masse par TOF-ICR

v Mesure de tres faible intensité (1 ions/s a 10 pA) - faisceaux continus.

Inconvénient majeur : Mesure non absolue ... Efficacité a mesurer

Sﬁég'{ZDE ;I R ¢ ' N B Unl\é%‘l‘asbigfux @'ﬂ?.ﬁgs
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Mesure d’intensité d’'un bunch : CF ... MCP Complémentaires

1E+09
Domaine d'utilisation d'un Amplificateur de Transimpedance .
Femto DHPCA-100 sur une CF P T
SOMHI] e T o
1E+08 . freq- @ adb 5 14MHE‘) ............. j .......... o -
ut-0! @- BT HZ Y .
T off 10 : S e :

1E+07

1E+06

1E+05

Nbr d'ions 1+

1E+04

1E+03

1E+02

1E+01

W Domaine d'utilisation d’'une MCP en comptage (100 Coups/us Max.)

1E+00
0,1 1 10 100 1000

Durée Bunch (us)
}1{/ . s
Spira DE I R ¢ G N B Undlt\é%%snlécgux ,calrgu?|ﬁ|§|s
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MCP pour Bunch: : Acquisition / Comptage / Temps de Vol

(i

MCP1 MCP1  MCP2 MCP2
IN our IN out

TRIG Buncher

I
l = Anode,
|

DFC

Count RATE | -
Bunch Counts 1 &

Counts PLOTS | MCP Signal | Time Of Flight | other ...

START@® | RESET@ | sTOP @ |cCounts 2021

|| [ ]| w]F [ [a]@)x]] o[]S
415
354
304
%25-
820-
154
104
;]

D T U T T U U T U .I T . 1
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Réseau Ethernet (Channel Access)

OPI

redpiTOF

e Développement CENBG - B. Lachacinski

* FPGA Logique & Proc:

e |OCEPICS

» Taux comptage (total & /bunch)

» START/STOP /RESET
* Histogramme TOF
e Aire TOF

Resea entation Fa

* Entrée de comptage 100MHz (TTL)
* Temps de Vol — résolution 10ns
* Histo TOF — 16.000 canaux.

* ... Autres options en Dev .
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MCP pour Bunch: : autre application ...
Buncher Trig
( ) redpiTOF
. EPICS
n
11 !
|
! |
MCP1 MC(}’1 MClPZ MCP2
N ouTr IN ouT
v R e
> -
S 1470 Audric HUSSON (CENBG) 5
<
", 1460 _ _ 1460
g 1450 » Scan de la tension Grille —
<
— 1440 1440
g » Mesures de TOF
£ 1430 1430
_‘E“ 1420 o . P 1420
g » Calcul Emittance longitudinale
; 1410 1410
S 1400 1400
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
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MCP pour Bunch : Limites de comptage ...

Limites Mode COMPTAGE :
= Signaux MCP : qlg ns
= DFC out:

1

» TxCpt_Max : 50 Mcps

NATARARARAR TRV VAN NA

Ve

Anode

f—
I

Cas d’un Bunch de 1 us

1. Mode COMPTAGE jusqu’a 50 coups / bunch 150 |
. Si MCP_eff =10% = 5.10% ions / bunch

. « MCP_eff » peut étre réduite volontairement .

par un masque ou une grille - g 100 1

2. Mode ANALOGIQUE si > 50 coups/ bunch

3.  Mesure COURANT CF : | > 5.10% ions / bunch 2 J

y T T
16 18 20 22 24 26

TOF [us]
570',.;:77'2D E ;I R @& _, ‘N B Un]\é%]RSDIEAPUX L |¥3 \glgﬁ
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Emittancemetre

21
Fogson PARK

e
BEAM Positon 1N BEAM
nr
Postion MAX

ﬁij{ZDE !;I R SIGBENBG U R @'ﬂ?ﬂﬁs
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Emittancemetre 1 : Alisson Scanner

General principle of Alisson emittance-meter

Vi Viy

) (R
Ax-y CI Detection
‘
_Vx_y +V,(_y +Vg,. y
x-y sampler 8,., sampler
~RF @ 1 kHz ~RF @ 1 kHz
- - | - _—
e - S——
Sampling ion beam in transverse direction x ory Sampling ion beam in Sensitivity

longitudinal angular
direction 6, or 6,

number of
detected ions

Benjamin THOMAS

5;‘/;37 DE IR & 'QE",. N B Um\éggsme %

IN2P3
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Pret du CSNSM — (D. Lunney)

c',r_,)l/

% ~¢r>:-fz:z_
A
L\ L

‘Yﬂ/

Emlttancemetre 1: Allsson Scanner — Setup “4ENBG  2014.. 2016
B

Réseau Ethernet

Gammes utilisables :
= qgu mieux : 100 pA/V _ BP=88Hz
= Sinon: 10 pA/V _ BP=0,88Hz

1 Mesure = typ. 40 minutes

PIPERADE Emittance parameter settings

Input parameters

Beam Kinetic energy

30,000k eV
Position (X) Angle (X

Nbr Steps x50 50
Vx_max

': ERET N T Y CNE A

MNbr Steps x'

Va_min
Delta_Vx

Chassis multivoies HT ISEG
» Modules Bipolaires / zero crossing
» +/- 500V utilisé
» +/- 3000V possible

Diagnostics faisceaux DESIR @ CENBG

Customn Palette

ﬁ??S?M

Benjamin THOMAS - Laurent Daudin

Launch Manip

Run Time (s)
1544

Remaining time (s)

Iterations
2601/2601

T T T [
400 600 800 1040

;
) : ez
universite
“BORDEAUX
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Emittancemetre 2 : Pepperpot « Pantechnik »

.
scanning
m
High accuracy - CCD
Stepper Motor pneumatic Camera
cylinder
Atmo [ ................
In vacuum
Thermal ! Pepperpot MC Screen
screen | || Ta plate - P
= ) /"/
lons beam = //
/" Mirror 45°
//
/
J/
-
DI HV Power
™71 Supply
MCP +
6 = écran

*ﬁ . 15 %
Spira DE I R [ ‘GE N B Undlt\é%%snlécgux ,gglﬂlu?.?ﬁgs
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Emittancemetre 2 : Pepperpot « Pantechnik »

Julien MICHAUD (CENBG)

Mesure d’émittance du HRS

1750 A .-
1500 - see--
1250 - Tt
1000 :
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FIN

120 Graphe | Signal Counts PLOTS | MCP Signal| Time Of Flight | other ...
oo | Cdg=0,85 Sigma. =2,63 START@® | RESET@ | sTor @ |cCounts 2021
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Ctrl-Cde « CF-PicoLin » PIPERADE @ “{ENBG

EPICS
% oPL | Mesure PRAD-CF1 PicoLin
Réseau Ethernet (EPICS Channel Access) |
NI 9215 ‘ EN ‘ ‘ HORS ‘ En
4 ADC 16bit

s 100kS/s r Commandes ~—— | | Mesure | Polarisation
r Choix de la Gamme — Gamme Slectionnée —
Gamme | 100pANV e ’7 100pANV Gamme
- Polani=ation - Tension Mes. (V) : 3127V
oN | e oFF|
Intensité Mesurée :
50,01V
r Sources de Courant —— 23] 2,695 pA
|_|Test 50nA_|
212,695 pA
| | pA
| A
- : Mo Power

Graphe | Signal|

313,00

312,00

311,00

Intensité (pA)

310,00

309,27
10:18:35 10:18:50  10:19:00 10:19:10

Temps

10:19:26

v" Faisceau continu : 10 fA < | Faisceau <100 pA

<DESTR .. @
Spiral D E I R universite Y IN2P3
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Emittancemetre 1 : Alisson Scanner — évolution possible ...

mred )

B (

s e
" b7 g7 1
N .._’_-T, ,;_; ) ——

N [ L)\

* 2| Reprise du systeme de balayage rapide d’ AIFIRA « CRionScan »

« Hivolt.de » HV Amplifiers
Model HA2B5 +/- 2 kV
slew rate = 18V / us y

* Controleur / Mesure : CompactRio
* Générateur de Scan Rapide (100.000 points/s max)
* Comptage jusqu’a 80M Count/s : Images SEM par comptage e
* Construction / Intégration Image EMT

* Mesure rapide d’intensité : (MCP / Channeltron / MagneTOF )

X * Amplificateur HT « Hivolt.de » utilisé sur AIFIRA
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