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2020: a rather fruitful year for A2C teams !
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A2C Picture in Nov. 2020

A few numbers:
- 64 persons, among which 38% are PhD+Postdoc
- 1/3 of the permanent staff is university staff 
- 65% of the permanent staff have their HDR 
- 6 teams and thematics under reorganisation
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Teams and projects 

and 2 platforms:

CALVA/Exsqueez

MYRTHO

e-ASTROGAM
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Teams and projects 

XENON

and 2 platforms:

CALVA/Exsqueez

MYRTHO

e-ASTROGAM

activités en lien avec le
CNES aujourd’hui
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Les activités passées: ballon

ARCHEOPS (CMB/LAL) 
1999-> 2004 

* Calibration au sol et en vol : 
responsables de la reconstruction des 
lobes, de la mesure des fuites optiques 
et de la réponse en temps 
* Responsables de la reconstruction 
du pointage avec les données du senseur 
stellaire
• Participations aux différentes 
• campagnes à Kiruna (Suède)

 EUSO-Ballon (UHECR/LAL) 
2014, 2017

 COCOTE (Gamma/CSNSM) 2016



Les activités passées: Planck (CMB/LAL)

Planck-HFI DPU 
Building, 
testing and 
delivery 
• 12 ITA, 1997 2008 

Ground based calibration      
 * responsables de la mesure des fuites optiques et de la réponse en temps
        (caractérisation utilisant des sources de Carbone home-made dediées)
 * setup de calib (source polarisée) et reco de l’angle et efficacite de la 
       polarisation
 * en charge de la synchronization en temps des données de calibration
 * simulations optiques pour la sphère intégratrice
 * participation au control-command + electro-tech du cryostat Saturne

 

Data analysis: from low level to cosmology 
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Les projets actuels (1): SVOM/MXT 
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Les projets actuels (1): SVOM/MXT 

• Développement du logiciel scientifique embarqué de MXT:
• analyse des trames caméra (OPER) et reconstruction des photons
• analyse des trames caméra (DARK) et mesure des offset et seuils
• localisation précise des sources de sursauts gamma
• préparation des messages télémétrie pour redescendre les données au sol (VHF et 

bandes X)

• Développement d’un outil complet de simulation du télescope
(caméra, optiques, sources astrophysiques…)

• Intégration continue des développements et interaction 
étroite avec le CNES - Méthode Agile utilisée avec succès

• Point clé CNES en Nov. 2019: retour très positif du comité de 
revue sur l’avancement du projet

• Livraison finale au CNES prévue pour Novembre 2021
• Responsable scientifique: F. Robinet 
• Une étudiante en thèse sur le projet (demi-bourse CNES)
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Les projets actuels (1): SVOM/MXT 

• L’équipe a la responsabilité de fournir les produits 
scientifiques en lien avec MXT, extraits des informations 
envoyées via le réseau VHF. 

• Analyse sol des données VHF MXT (Sursauts et ToO MM)
• Centre d'intégration et validation des logiciels du centre 

scientifique français (Virtual Data/IJCLab)
• Centre de production: CC-IN2P3 

• Responsable de la génération des plans d'observations en cas 
d'alertes Multi-messagers (ondes gravitationnelles, neutrinos, 
…) - lien avec la partie système

• SVOM est déjà opérationnel :
• Utilisation du run O1-O3 LIGO-Virgo pour tester les système 

avec les instruments chinois (GWAC + télescopes 30 et 60 cm)
• participation à la recherche de contreparties visibles 
• tests des stratégies de suivi et formation des avocats sursauts

exemple de plan d'observation pour MXT pour 
la première binaire d'étoiles à neutrons 
observée par LIGO-Virgo

Plan d'observation pour l'instrument chinois 
GWAC sur une alerte OG de juillet 2019



Lien avec le Vera-Rubin Observatory (LSST)

11

• Le télescope LSST, en cours d'installation, sera un outil important 
pour la détection du ciel transitoire à partir de 2023

• couvre le ciel observable toutes les 3 nuits

• 2 observations/nuit pour un même champ dans un filtre de 
couleur

• Grâce à sa sensibilité et son champ de vue (6 degrés2)

• 10 millions d'alertes / nuit d'observations dont 10-1 % de 
nature inconnue

• développement de systèmes d'alertes capable de tenir ce 
flux et d'inclure des filtres scientifiques

• Développement du broker Fink au laboratoire sur 
VirtualData - broker officiel de LSST 

• Développement de filtres en cours pour SVOM et 
pour la partie multi-messagers - inclus données 
observatoires extérieurs
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Les projets actuels: Astrophysique et Cosmochimie

Astronomie 
gamma au MeV

Micrométéorites et 
HAYABUSA 2

*

*
*
*

*

*
*
*

*
*

*
*
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Les projets actuels (2): astronomie gamma au MeV 

Research topics

● Nucleosynthesis
● Origin of cosmic rays
● Gamma-ray bursts and multi-messenger astrophysics

● Science program 
- Science white book (245 authors; 216 pages)
- White paper for ESA’s Voyage 2050 Programme                

(published in Experimental Astronomy)

● R&D program @ IJCLab 
- ComptonCAM 2017 - 2023: development of a Compton-type 

gamma camera for nuclear industry (first in Europe), based on 
e-ASTROGAM technology (ANDRA - PIA funding of 2 M€)

- COMCUBE 1U 2020 - 2023: balloon flight qualification of a 1U 
Payload model using HEMERA or as a piggyback payload         
(7 European labs led by IJCLab funded by H2020 AHEAD2020)

- COMCUBE 2023+: 6U CubeSats (4U Payload) for GRB 
polarimetry (specificity of COMCUBE) and γ-ray sky monitoring 
for multi-messenger astronomy (will require support from CNES)

MeV gamma-ray astronomy: e-ASTROGAM 
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Les projets actuels (3): micro-météorites  

C. Engrand
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Les projets actuels (4): LiteBIRD 

+ PhD (start oct. 2021): G. Weymann-despres
+ Postdoc CNES (start nov. 2021): S. Ilic 
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Les projets actuels (4): LiteBIRD 

+ responsable du group sur la physique de la réionisation
+ co-responsable de l’Instrument Model  



17

• Les labos IN2P3 de la Vallée ont des collaborations avec le CNES depuis la fin des années 90
 
• Notre force est de former des équipes cohérentes couvrant à la fois des contributions 

techniques, l'étalonnage des instruments, la propagation des choix instrumentaux en terme 
d’impact sur les effets systématiques, et l’interpretation scientifique des données, cette dernière 
nécessitant une très bonne connaissance de l’instrument. 

• IJCLab rassemble des compétences techniques très larges et variées, en électronique, 
informatique, mécanique, intégration, qu’il est assez unique de retrouver au même endroit. 

• En regroupant aujourd’hui des équipes jusqu'à présent dispatchées dans plusieurs laboratoires, 
le pôle Astroparticules, Astrophysique et Cosmologie d’IJCLab est un atout majeur pour mettre 
en commun nos compétences et nous rendre plus visibles dans nos thématiques scientifiques. 

• Le contexte d’IJCLab/pôle A2C est une réelle opportunité de renforcer encore plus nos liens !  


