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glace

AReconstructionslimatiques



tfFy RS f QAY 1SN

ALes échelles de temps considérées

ATraceurslimatiques dans différentesrchives
ALa reconstruction du niveau des mers dans les archives sédimentaires
ALa reconstruction de température dans les archives sédimentaires
ALa reconstruction de température dans les carottes de glace

ALa reconstruction de concentration en gaz a effet de serre dans les carottes de
glace

AReconstructionslimatiques




Paléotempératures sur Terre

— cmlOlsiD/ CcIP|Tr|J| K | Pal| Eocéne | O | Miocéne | Plioceéne | Pléistocéne | Holocéne

g PETH . L === Lisiecki and Raymo 2005) & Harsen et o 2013 = EPICA Dame C, Antarctica (x 0 5) —— EPICADome C, Antarctica (x 0.5

o Optimum d imat que Lisieck and Raymo (A05) & Hansen o al (213) MGRIP, Greenland ix0 5) - +25
— —— Marcoctet ol 2013

,::l:, # Bereley Earth |and-ocem - +20
g @ |PCCARSRCPAS

&z KT - +15
C

% - +10
> 21bo &
o

E ) 20F0 @& +5
i Eémien Hdocéne

- |

o T .
E -2 1 Pernien I

g e ~~ = LG -5
O g lTERRuB G | —cemiweses | o 8 BT T T T T | |

500 400 300 200 100 60 S50 40 30 20 10 5 4 3 2 1000 800 600 400 200 20 15 10 5 0

U Millions d'annees avant le preésent Milliers d'années avant le présent (2015 CE)

Fin Carbonifére
(- 300 Ma) / :

Chaine hercynienne 3 N ‘ ;
[ / « £ )77 INDIAN
> / = l' / =

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

°F (relatifs a la moyenne 1960-1990



Le Quaternaire la geographie actuelle et les calottes polaires

Paléotempératures sur Terre

+25

+20

+15

+10

— cmlolsiD| CIP|TrlJ] K | Pal| Eocére | | Miocéne | Pliocéne | Pléistocéne | Holocéne
g:; 14 PETH . o Lisiecki and Rayme (2005) & Harsen et o 2013 = EPICADsme C, Antarctica (x0 5) —— EPICADome C, Antarctica (x0.5)
on + mor‘hm”m dimaticue Lisieck and Raymo (2005) & Hansen o al {213} MGRIF, Greenland (x0 5]
n —— Marcetet al 2013)
,::I:I +12 4 ‘] # Berzley Earth |and-ocem
téD: +10 - o g ® IPCCARSRCPLS
—
@ +3 E &
e
TR
:5“\ " 21po
E
i +2 Eémien
T
C| 4 2
2 "1 h
E -2 Permien I
gj -‘1 | L-—n L-—h || IJ \| |
O g | To= e (@on. cos n preies 20 —— Zuchoz et 20B) & Honsen et Q03] I 1 i
500 400 300 200 100 &0 50 40 30 20 10 5 4 3 2 1000 800 600 400 200 20 15 10 5
A

G5F 2014

Milions &années avant le présent

Milliers d'années avant le pre’s$nt (2015 CE)

Fin Carbonifére
(- 300 Ma)

Middle Eocene 50.2 Ma

A
e !

& "T Océan Téthys | )
' R A4

i)

)7} INDIAN
Y OCEAN

SOUTH a
ATLANTIC] .-
OCEAN

= J:' b~
-‘.&...‘a e =

/4/
Ausm:lm 7

—— e R ———

Antaretica

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

°F (relatifs a la moyenne 1960-1990
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La reconstruction du niveau des mers
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| a reconstruction du niveau des mers
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global deep ocean temperature
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Lesalcénones
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Mg/Ca mmol/mol
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La répartition Mg/Ca dans le réseau cristalli
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Une nouvelle méthode les
« clumped» isotopes
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Les analyses pollinigues dans les sédiments marins
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Analyses polliniques (Europe)
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Les analyses pollinigues dans les sediments marins
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Informations climatigues dans la glace
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Carottes de glacgolaires Isotopes dd Q $tltedzpérature

Oxygene:
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Carottes de glacgolaires Isotopes dé Q Stltedzpérature
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Carottes de glaceolaires- Isotopes dd Q Stltedzpérature
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Carottes de glacgolaires Isotopes dd Q $tltedzmpérature
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Carottes de glacpolalres Isotopes dd Q ®tltedzpérature
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Carottes de glacgolaires- Isotopes dd Q $tltedzmpérature
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Lien entre temp®rature et gaz
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Incertitude sur la relation de phase entre,@température
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Modeles dedensification de la neige et du néve
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Modeles de densification de la neige et du néve

50
40 —
=
@
2 30—
LM
o
@
£
S
3
S 20
2'5‘5_“__
10 —
5
00— ___|
h — 1000 750
—_—— . = 1750:1500: 1250 — — ——
. 4000 3500 i 3000 {22203 325012500 i 2000 §575) a———
| ! | ' ! |
55 -50 -45 -40 -35 -30

temperature (deq)



Mesure isotopique de la profondeur de fermeture des pore
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ALes échelles de temps considérées
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Derniere déglaciation (- 20 000 a - 10 000 ans)
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Derniere entrée en glaciation
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La variabilité millénairesysteme climatique instable
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Analyse multiproxies
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Variabilité millénaire de la derniere période glaciaire
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Variabilité millénaire de la derniere période glaciaire
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Variabilité millénaire de la derniere période glaciaire




Variabilité millénaire de la derniere période glaciaire

Signal dans les sédiments
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Les comparaisons aux modeles climatiques



La derniere déglaciation
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Temperature anomaly (degC)

La derniere déglaciation

b) Proxy locations
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