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Objectifs

A lllustrer le champ des possibles a long terme  pour atteindre la « neutralité carbone »
et en explorer les diverses implications

A Eclairer les décisions incontournables a court et moyenterme, en amont de |’
présidentielle de 2022 et des délibérations collectives sur la SFEC.
Cadrage global

A 4 scénarios contrastés de neutralité carbone en Fr ance a | hori zon 2

+ 1 scénario tendanciel

Gouvernance

A Scénarios énergie , climat (émissions, capture de CO,, adaptation),
ressources et pollutions (matieres, biomasse, biodiversite, sols, air),
economie (modélisation, investissements, emploi filiéres), modes de vie

Territoires

A Visions contrastées mais chacune présentant une cohérence interne PR o

@ Transition(s) 2050 3 10/06/2022
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2. La méthode 1
et les scénarios el
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Méthode de travall

HYPOTHESES MODELISATIONS OUTIL

¢ ANALYSE
COMMUNES DE SECTORIELLES INTEGRATEUR MULTI-CRITERE
SCENARISATION : : :

i : i :

@ @ © (5]
- e
¢V 1

Acrtificialisation Qualité de l'air

Empreinte CO:
- ‘_

4 - Résidentiel Lemd Déchets
+ Recits
« Grandes Bilans énergie, Macroéconomie

orientations GES, usages - (ThreeME) de robustesse
des sols, de la
biomasse I
« Conditions

cohérentes Production d’énergie e
d’investissements

- Disponibilités [ -

Analyse

Sankey

stratégique de
Mix électrique Biomasse [ = 5 filieres

1 @ |

ITERATIONS POUR
BOUCLAGE
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Fraierasts

Frugalité contrainte

Villes moyennes
et zones rurales

3X moins de viande
Low -tech

| ocalisme

Rénovation massive Nouveaux indicateurs
de prospérité
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Une division par 2

S1 Geénération frugale

de la demande énergétique globale

Demande finale énergétique par vecteur

Des émissions de GES maitrisées
ne mobilisant que les puits biologiques

Bilan des émissions et des puits

(avec usages non énergétiques et hors soutes internationales) 2015 de CO, en 2015 et 2050
Le pétrole COMBUSTIBLES LIQUIDES i 4 01 500
est limité a quelques usages 74 TWh i 401
spécifiques difficilement ! 400
substituables GAZ : MtCOzeq
110 TWh 5 300
; 200
| g
Le gaz su: la rzéme 2050 l g 100
trajectoire de réduction trés ELECTRICITE* : <
forte de consommation. 790 TWH 0
Il est presque intégralement Soit une baisse de : -100 -42
renouvelable 55% par rapport i 2050
a 2015. ; -100
i -
E -200
' 2 :
L'hydrogéne est CHALEUR ! MtCO:zeq 201 !
principalement utilisé comme 265 TWh ;
levier de décarbonation AUTRES E Emissions Puits biologiques
du gaz du réseau 40 TWh : m— Bilan
* hors consommation intermédiaire, notamment pour la fabrication du H2 i
@ Transition(s) 2050 7 10/06/2022
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Economie du partage

Coopeéerations Mobilité maitrisée

entre territoires

Gouvernance
gz COOPERATIONS ouverte
TERRITORIALES
Réindustrialisation o
o, Fiscalité
ciblée environnementale

@ Transition(s) 2050 8 10/06/2022
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Un mix énergétique dominé par la biomasse et . Maintien des puits naturels et appel limité
| 6®l ectricit® essenti el |l ementaudaptaga et btacka@ealu CO , (CCS)

Demande finale énergétique par vecteur 2015 Bilan des émissions et des puits
de CO; en 2015 et 2050

(avec usages non énergétiques et hors soutes internationales)
Une production ELECTRICITE* i Q 4 01
! 500

d'électricité équivalente 343 TWh 401
a celle d'aujourd’hui MtCOzeq 400
i 300
COMBUSTIBLES !
LIQUIDES i 200
D Une panoplie d'usages =Ll 8332(-)|5-sz | l g 100
) directs et indirects X . | H: 2
H2 ’h d . Soit une baisse de : = 0
del ydrogene GAZ 53% par rapport - -28
—_— 32015 AUTRES ; 2050 -100
18 TWh :
-100
La forte baisse de la - 2 8 200
consommation de gaZ permet CHALEUR ' ’ 2015 52
de couvrir la grande majorité 260 TWh : MtCOzeq
de la demande avec du gaz , B CCS et puits technologiques
décarboné o i e i 2
* hors consommation intermédiaire, notamment pour la fabrication du H2 ! Emissions Puits biologiques
m Bilan
10/06/2022
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Technologies
Hydrogeéne de décarbonation
~ Biomasse exploitee
Meétropoles
TECHNOLOGIES C ‘i
onsumerisme
g@vmns

_________________________________________ vert

Déconstruction / reconstruction Regulation minimale

. Transition(s) 2050 10 10/06/2022
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L6i nnovati on

S3 Technologies vertes

au service de

systemes énergétiques décarbonés

% |

La fourniture d’énergie  Une consommation
doit répondre a la demande massive d’hydrogene
de biens et de services, pour tous les usages

en particulier numériques, avec un recours
fortement consommateurs aux importations

ainsi qu'aux besoins de

mobilités

&

Les carburants
fossiles sont encore
faiblement utilisés (10%)
dans le transport

La biomasse est trés
mobilisée, en particulier
les déchets pour la
méthanisation et le bois
pour I'énergie

Demande finale énergétique par vecteur
(avec usages non énergétiques et hors soutes
internationales)

COMBUSTIBLES LIQUIDES
GAZ '

~

2050
1074 TWH

Soit une baisse de
39 % par rapport
a2015.

ELECTRICITE*
517 TWh

CHALEUR

290 TWh
AUTRES H:
4 TWh

2015

401

MtCO:zeq

l

2050

-9

MtCO:zeq

Recours au captage et au stockage de CO
(CCS) sur des unités fonctionnant a la biomasse

Bilan des émissions et des puits
de CO, en 2015 et 2050

500
401

400 '

300

200

100

MtCOzeq

0
-100
-100

- 200
2015 S3

B CCS et puits technologiques

Emissions Puits biologiques
=== Bilan
* hors consommation intermédiaire, notamment pour la fabrication du H2
@ Transition(s) 2050 11 10/06/2022
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Etalement urbain

Consommation
de masse

echnologies
Incertaines Intelligence
artificielle
Economie
mondialisée
Intensive ZA .
dans | 0al
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S4 Pari reparateur

Forte électrification
et recours massif a la compensation

%

La demande
énergétique
est forte

Q

Importation de gaz en
provenance de certains
pays étrangers spécialisés
dans la production de

gaz décarboné

Plusieurs leviers de
décarbonation sont
utilisés: biomasse, en
particulier forestiére,
énergies renouvelables,
biogaz et biocarburants

UJ
H2

La concurrence d’autres
technologies compromet
la place de 'hydrogene

Demande finale énergétique par vecteur
(avec usages non énergétiques et hors soutes
internationales)

COMBUSTIBLES LIQUIDES
73 TWh

GAZ ELECTRICITE*

709 TWh

2050
1360 TWH

Soit une baisse
de 23% par rapport
a 2015.

/

Nécessaire développement de
puits technologiques

dd

Bilan des émissions et des puits

2015 de CO; en 2015 et 2050
500
401
400
MtCOzeq -
200
é’“ 100
g 0 +1
2050 -100 ]
1 - 200
-300 ,
MtCO:zeq ots s4

|abl CHALEUR B CCS et puits technologiques
ou renouvelable 272 TWh AUTRES Ha Emissions Puits biologiques
34 TWh 2TWh === Bilan
* hors consommation intermédiaire, notamment pour la fabrication du H2
@ Transition(s) 2050 13 10/06/2022



EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté

Fgatlité
FPraternit!

3. Des enseignements -clés
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|l faut agir immeédiatement car les transformations ‘ e ‘
Bilan des émissions et des puits de CO,

sociales et techniques a mener sont de grande ampleur en 2015 et 2050
500 445
400
 Atteindre la neutralité repose sur des paris humains i
ou technologiques forts  qui different selon les scénarios e
-
& 100
O
L . o, = o
« Deux scénarios apparaissent plus risqués
-100 e
. L x . < -94
0 Scénario « S1: Génération frugale » : 60 116 o -134
tres clivant socialement quant a sa désirabilité -
0 Sceénario « S4 : Pari réparateur » : 2015 s1 s2 s3 S4
risque fort de faisabilité technologique B CCS et puits technologiques (BECCS, DACCS)
Puits biologiques Emissions we= Bilan
15 10/06/2022
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et maltrlser la consommatlon

e

a

demanc

Consommation finale d’énergie par secteur
en 2015 et 2050 (avec usages non énergétiques
et hors soutes internationales)

d Ny NS 1800 122
eS ressources 04 05 08 1600
1400 1-287
1200 1062 =
* Laréductiondelademande est | e facteur <cl é 0 B 70 82 i
de la neutralité carbone par : o0 | ;
0 La sobriété o I . . . I
oL efficacité énergétiaque
2015 S1 S2 S3 S4
m Industrie ® Transport © Résidentiel ® Tertiaire M Agriculture
* N®Rcessit® doune mo destnodesadéviees n r adi ¢ a1 <
et des systémes productifs . o
Besoin en eau pour l'irrigation
en 2020 et 2050
« Economie circulaire A économie de ressources > ol
Abaisse de | a demande d énergi e . 3,07
E 5 270 228
O I
= 1,85
» La pression sur les ressources naturelles varie |
consi dérabl ement d’un scénari o a £
2020 S1 S2 S3 S4
@ Transition(s) 2050 16 10/06/2022
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« Le vivant, un des atouts principaux de la transition « Maintenir un équilibre entre les usages
via 3 leviers : alimentaires et énergétiques de la biomasse
0 le stockage de carbone » Préserver les fonctions écologiques
0 la production de biomasse eLbadaptation des for°ts

devient donc absolument prioritaire  pour lutter

0 la réduction des gaz a effet de serre contre le changement climatique.

- . . . . s Puits naturels de carbone dans la biomasse
Ressources et usages non alimentaires de la biomasse en millions de tonnes de matiére séche (MtMS) et les sols en 2017 et 2050

120 120 16

[ |
Végétales
M Animales 100 - B N I
B Forét o I
B Hors forét
Cultures 60 I

100
Produits biosourcés i

MtCOz/an

MtMS
MtMS

o

20
-20

0 0 2017 s1 52 s3 54
207 TEND s1 S2 S3 54 2017 TEND il

Foréts restant foréts W Produits bois

120
100
. Il Combustion < 64
B Méthanisation S 60 L 45
. 44
60 Biocarburants 40 —
lignocellulosiques Pyrogazéification
40 40 20
W Autres Exports
0
’ I i
52 53 sS4

Changement d'occupation des sols Sols agricoles restant agricoles

. Transition(s) 2050 17 10/06/2022
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EN ADEME Demande finale énergétique par vecteur en 2015 et 2050

REPUBLIQUE &? L Z . (avec usages non énergétiques et hors soutes internationales)
€S energles renouveianies
T HAVER 1772

oy R 1800
. 4 A o 1600
dans le mix energétiqgue oo
vt 1074
—émoo 90 833
~ . . 800
c Entre 70 % et 88% de | 6approvisior
base sur les énergies renouvelables 400
= Bnmml
- Une part <cr oi ss andanstoasdesdcén®ibse ct r i c i ° 205 1 sz 53 s4
mais pas nécessairement en valeur absolue it o b O =k

Réseau de chaleur EnR thermiques hors réseau

* Quasi disparition des énergies fossiles

Consommation d’énergie et part des EnR

» Les énergies renouvelables hors réseau augmentent dans la consommation finale brute d'énergie
\ ‘ 2015 et 2050
de 30 & 40 % par rapport & 2015 e

1800

15 %
- Le vecteur gaz conserve un talon de consommation, o
trés décarboné 1200 m
_é 1000 81-87 %*
« Carburants liquides : une offre en biocarburants insuffisante, = 800 say %%
nécessité de s’ appuyer sur des res¢ ..
200 I
0 [ | |
2015 51 S S3 S4
m Autres EnR

@ Transition(s) 2050 18 10/06/2022
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La demande d 6 ®n e lerg R0OBO est dominée par le vecteur électrigue en lien avec

| 6 ®| e c t rdesfusages, tnotaanment de la mobilité

Demande finale énergétique par vecteur en 2015 et 2050
{avec usages non energetigues et hors soutes intermationales)

1 600 .
3 =i 1360
1200 1074
£ 1000
=
= 790 833
B0 —
600 -_— =
400
> HE EE I
0
2015 51 52 53 54
B Charbomn N Maphta B Combustibles liguides
m Réseau de gaz Electricité Hydrogéne
B Réz=au de chalewr Enk thermiques hors réseau

Demande d'électricité en 2015 et en 2050

900 839
800 N\
A\
700 656
‘\‘;\: _
600 537 \\\\
480 . =
< 500 . DN —
o - ¥R
400 % =
300 sm B
200
100
0

2015 S1 S2 S3 S4
Industrie Résidentielm Tertiaire = Transports

Agriculture = H2 Puis techncs Energie

. Transition(s) 2050
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A . s . Mix électrique en 2050
wed @) Mix électrique .
'gﬂfmﬁ iotosiaue 90%
80%
70% m Autres renouvelables
» Les énergies renouvelables représentent plus de 70 % de ) m Hydro
l a production do ®lerdre2% (S4)iett9® en 2 650 (T TS
(81 ) 50% m Eolien Terrestre
A . 40% m PV
- En 2050, S2 permet dbabaisser Il e, co C I me_
B . . . ) /0 . B Turbines Gaz
electrique (i ncl uant producti on, f|eXI900}| r I MWh.
consommeé de 12% par rapport a 2020 ( stable dans S1, :
S3EnR et S3Nuc, et augmente dans S4) 10%

0%
- Dans S3, un d®pl oiement massif do®olSt en Sof $ERRfHoE €Nuf | oF t ant
(28 GW) est une alternative économique crédible  ade
nouvelles centrales nucléaires EPR (10GW), a un colt Evolution des codts complets en EUR/MWh consommé
(environ 1 260 Md€ -e0jetbéemefice r aj ect oire 2020
CO, trés proches o

+ Dans tous les scénarios, le bilan CO, de la production %

électrique diminue. Dans tous les scénarios, les émissions de

CO,l i ées a la production d électrxi®titeé prés desi13
millions de tonnes entre 2020 et 2050 (6 millions de tonnes e —S2
dans S4) « 89 ———S3EnR-offshore
: \/ / —— S3Nuke
80 —_—

75

70

Transition(s) 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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4. Cing problématigues
en débat
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T I - Evolution de la demande voyageurs en 2015 et en 2050 selon les scénarios
Fratraié Distances de déplacement par jour en km/jour/personne

70

+25% il
g [ [ 60
Sl et S2 : mobilisation importante de la x| .
sobriété en changeant la logique de 0 H
développement socio-economique. 40 i
&
« S3: appui sur les technologies et peu sur la . 364 - 507 =
318 )
sobriété. - 73
26
« S4: pas de sobriété, fuite en avant risquee, e B O 28
7 . , y . : 5 o e 83 60
énormes quantités d énergie pou , =% =& L
2015 TEND $1 S2 S3 sS4

CO,de | " air ambiant

Marche mVélo mTrain Bus et car m Voiture et deux-roues motorisés m Avion

La sobriété heurte le mode de pensée dominant du consumeérisme.
Ce qui semble une privation pour une génération ou un individu
peut au contraire apparaitre comme une évidence pour un autre.

ElIl e permet de sécuriser | atteinte

i A4 A P i ' inaires,
Le questionnement sur la sobriété ne peut étre disjoint Modifier les lmagl(ra\r o
de celui sur les inégalités. expliquer, trouv

consensus social

. Transition(s) 2050 22 10/06/2022
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wey @ Peut-on soOappuyer uni guemert
naturels de carbone pour atteindre la neutralité ?

« Dans S1 et S2, les puits biologiques sont suffisants

Eadied IR
Fraternrid

o limitation des prélévements de biomasse

Récolte de bois en forét dans les différents scénarios

0 préservation des services rendus par la nature

(biodiversité, qualité de |’ eau...) 80
i
o trés faible artificialisation des sols 70
s 65
€ Mais cela n®cessite des ®volutions = e e
2 55
L =
« S3 arrive a un équilibre satisfaisant  entre puits naturels =
. . 40
et puits technologiques. 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
« S4 déploie des technologies de captageduCO ,dans d Wwia.l —— s 52 3 54

O consomment beaucoup d’ électriciteé

on n LEV’ERS e

O ne sont pas matures aujourd’  hui et dont

o interrogent sur leur colt dans les 30 ans a venir : : i
° Agroforesterie, haies, praine,
e Mais il faut stock 6 capté dans le sausi -s@, aerquii e cultures intermédiaires
pose des gquestions doacceptation.

@ Transition(s) 2050 23 10/06/2022
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» Doublement prévu des besoins alimentaires o o : :
Emissions territoriales de GES actuelles et a I’horizon 2050

mondiaux a | " hori zon 2050 du secteur agricole
L" al i mentation est @anelxa

de santé et d'environnement . Elle est aussi au 120

cceur de nos pratiques sc 100

L : : n e 80
» Le régime alimentaire ne peut pas étre considéré

indépendamment des autres enjeux du vivant

| AL CO2

0 Quelle contribution attend-on de la biomasse pour la 5 Hch.
production de mafériau et

0 B N:0

Actuel TEND

60 Facteur 2

MtCO 2eq

o

0 Quel réle veut-on donner aux puits de carbone

naturels ? -
Vi

O Quell e adaptation de | " agriculture ERS

climatique qui | '?2affecte d’  ores nesanimaleset

Equilibre protéi
végétales, baisse d
saisonnalité, gasp!

ela suralimentgtion,
illage alimentaire

@ Transition(s) 2050 24 10/06/2022
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wwe @ Artificialisation, précarite, rénovation ;
une autre economie du batiment est -elle possible ?

Consommation de matériaux pour la construction neuve

Bgalid | I0lSslave
Praternit?

« Sl etS2 misent sur la réhabilitation massive et efficace, et (résidentiel, EPHAD, commerce, hétel, enseignement et bureau)
par . Milliers de tonnes cumulées entre 2015 et 2050

ol  abandon du réve de maison indi\y 1/600:000
. . 1400 000

o0 le partage de lieux de vie 500/000
o la transformation des résidences secondaires en habitat principal oy
800 000

ola sobriéeteée dans |  usage des éequi T

« S3 et S4 misent sur

Mais ces changements de société ne sont pas faciles. 400 000
= i
. _ .
) s1 S2 S3 S4

o0 latechnologie B Ciment M Sable

Granulats Autres

0 Le renouvellement du parc via la construction neuve (S3 scénario
haussmannien) avec une consommation de
grise trés élevée

mati eres

. i . . . S,
Mais tout cela nécessite de nouvelles carrieres ou des extensions Modifier les |mag|na|re
de plus en plus mal acceptées par les populations environnantes. rénovation, matériaux a

faible impact

@ Transition(s) 2050 10/06/2022



e @] Vers un nouveau modele industriel : la sobriété est

Eigerté | acenceoeia

== ell e dommageabl e pour ?2l 6i nd
- S1 et S2:un nouveau modeéle industriel privilégiant la * S3 et S4:un modele plus quantitatif,
qualit® “ la quantit® et f on Ba&sadegqespogedas sthles afieraiesc i r c
| | _ | déecarbones

oL industrie doit revoir son mod e ,_a proguctlonflnfdustrlefle est en légere baisse
0 Des produits de qualité, plus chers mais durables, écocongus, o Défi s i els dans |
reparables et recycl abl es, develpgp@én@é\ltbgﬁaﬂ,@,Qo(gpé)mp’ee,q

fonctionnalité renouvelables ou captage et stockage de CO,)

o Dans S2, ce nouveau modéle permet de réindustrialiser certains
secteurs ciblés

TAUX D'INCORPORATION DE MATIERES PREMIERES RECYCLEES DANS L'INDUSTRIE
{en volume, pour : acier, aluminium, verre, papier-carton, plastiques)

TEND transition Sectorlels pollthueS
d’emplois-formation

@ Transition(s) 2050 26 10/06/2022
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5. Macroéconomie

| vonnnse punnnne
Lonewann pnnnge | )

Patrick Jolivet, Directeur des études socio-€économiques

. Transition(s) 2050 27 10/06/2022



E X ADEME

REPUBLIQUE V. -
o Metl lOdOlogle
Ligerté | AceNcEDELA
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* Une évaluation macroéconomique des scénarios via le modele SME

» Une évaluation des scenarios Transition(s) 2050 par rapport a un scénario tendanciel

o Scénario TEND : foncti onnement actuel de | > économi e, d o
0 Scénarios neutralité carbone (NC):é vol uti ons de | " offre/ demande d’ énergi e,
dans |l es descriptifs techniques des scénarios + mesures

1200

Taux de taxe carbone (EUR 2021/tCO2.)

1 000
800
1 000 €/tC0O02 = 2€/1litre
. s . 600
Mais a cet horizon :
- parcs immo et auto largement rénovés/décarbonés 200
-hausse de = 39% des revenus
200
Taxe carbone entierement redistribuée aux ménages et
entreprises pas d augment atToOonN OE€ES prerevemerts
. . = N M T W W M~ 0 O QO = oM nWw M~ 0009 =M oY M~ 0000
obligatoires ggggggggsggsgggggsggddIsszeeeeees
[ I o Y o T ot Y o A o o T o O o B o N ot A o o Y o N o Y ™ I o Y o Y ot I ot A o Y o AR o IR o Y o o I o O e O
——] e— 7 S3 54 e—TEND
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= Résultats genéraux 1

€ ter me, aucun des sc®nari os plaC magpmpwantdraa nad vie@we axitwure | d

» Les scénarios NC (sauf S1), par rapport au TEND :

C du chomage et du déficit public
C du revenu disponible des ménages

La hausse doéactivit® |Ii®e ~ | a transition vient
oSubstitution rentable des i mpo C)parddsBnRsproduites lncalengent etgontf o s s i |
prix stagnent ou C.
0 Substitution des produits manufacturés (intensifsen CO,et | mport és) par d’ autres bien
localement.
olnvestissements rentables d’  efficaciteée énergétique pour
Crevenus disponibles nets des factures d’  énergie et de
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mew 2] Résultats généraux 2

Fraternst

Evolutions du PIB (base 100 en 2021) Revenu disponible des ménages (EUR 2021/habitant)
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wes 2] Résultats généraux 3

Fraternst

Produit intérieur brut (PIB): Revenu disponible des ménages : , _Dette publique :
écarts au TEND en 2050 écarts au TEND en 2050 ecarts au TEND en 2050
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Fraternsi?

» Un découplage PIB 1 émissions de GES territoriales est possible
oL”"atteinte de | a neutralite, quell e que soit | a transit.i
La transition rCdiempdl! iaccue vpase uwmens | " absolu mais plut ot
des habitudes de consommation.

eLa transition a peu doi mpact sur | es agr®gats macr o®c onomi

» Des alternatives économiguement crédibles au modéle de hausse de la production émergent
Le bilan économique de scénari os mi s an tS3)sestcompamblesacdluideét é et
scénarios de poursuite de la croissance (S4).

A Le choix d'un scénario plutdt qu'un autre releve plus de priorités politiques que de considérations
macroéconomiques
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west 1@ Une etude qualitative pour questionner les conditions de
faisabilité des scénarios 1 enjeux

Eviter |1 6®cuei |l de raimeemmer sur un I ndividu ¢
« Renforcer la place des infrastructures techniques, des dispositifs dans les scénarios

« Apprécier les contraintes et bénéfices aupreés des participants, donc les risques et opportunités de
chacun des scénarios, au regard de :

o0 Leurs aspirations et valeurs
o Leursmar ges de nyourfaiteévolaer leur modes de vie

« Explorer la désirabilité , la faisabilité des changements dans les 4 scénarios

Dépasser une vision photographique

« Travaliller leurs conditions de réalisation : Faire apparaitre le « chemin » vers les futurs a 2050, les

éetapes cl és et dispositifs d’action publique néces
Méthode

- Enquéte par entretiens d’ environ 2h, aupreées de 31
scénarios
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structurer et piloter la transition

L i mbrication des act.i
economiques et institutionnels plus vastes

oOons

ndi

V |

mew | @ Resultats transversaux :  des conditions collectives pour

duel

* Trouver un equilibre entre liberté individuelle et aspiration collective face aux

outils de politique publique

Une volonté de renouvellement des formes démocratiques et des modalités

de participation
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Liberté
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Des perspectives
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Le rapport 25
La synthese

Revisionnez les replays vidéo
Conférence du 30/11/2021

Et la vidéo en motion capture
sur YouTube

Le résumé exécutif

Téléchargez les jeux de données
data-transitions2050.ademe.fr

Les feuilletons :

Mix Electrique

Matériaux de la transition énergétique

Les effets macr@conomiques

Adaptation au Changement Climatique

Sols

Mode de vie

Protéine

Construction Neuve e

Logistique des derniers kms .. % T .. et prochainement
— 3 : Qualité de |’ Air

Gaz et Carburants liquides

Territoires

Empreinte matiére et CO,
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