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Transport quantique dans des jonctions
monolithiques Aluminium/Germanium incluses dans
des nanofils
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Les jonctions hybrides supraconducteur-semiconducteur sont un élément clé afin d’obtenir des supraconduc-
teurs topologiques ou des bits quantiques supraconducteurs pilotables avec une grille électrostatique. La
qualité et la reproductibilité de l'interface supraconducteur-semiconducteur est cruciale pour garantir le suc-
ces de ces applications.

Récemment, une nouvelle méthode pour obtenir des jonctions hybrides a été mise au point & I'université tech-
nologique de Vienne. En utilisant une substitution sélective du germanium par de I'aluminium, des jonctions
monolithiques Al-Ge-Al peuvent étre obtenues a partir de nanofils de Ge. La jonction hybride ainsi induite
au sein du nanofil est formée par des contacts en aluminium quasi-unidimensionnels connectant une section
de germanium via une interface trés abrupte [1]. Dans le but de mesurer les propriétés de transport de ces
jonctions incluses dans des nanofils, ces derniers sont intégrés a des transistors a effet de champ, le substrat
servant de grille arriére

Durant cet exposé, je présenterai les mesures de transport effectuées sur ces jonctions Al-Ge-Al a 300 mK.
En particulier, je décrirai comment le systéme peut passer d'un régime complétement isolant a un régime
pour lequel la section de germanium joue le role d’une boite quantique au travers de laquelle on observe du
blocage de Coulomb puis a un régime pour lequel un courant supraconducteur passe au travers du nanofil, le
systéme formant alors un transistor Josephson a effet de champ [2]. Dans ce dernier régime, la transparence
de l'interface est supérieure a 95%.

L’ensemble de ces résultats démontre le potentiel de ces novelles jonctions hybrides Al-Ge-Al entant que
dispositif quantique.
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