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Approche quantitative du risque de transmission de
SARS-CoV-2 en voie aérosol
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SARS-CoV-2 est un pathogène transmis par voie aérosol. Un patient contagieux exhale des particules virales
environnées de mucus lors de la respiration, de la parole ou de la toux. En subissant une phase d’évaporation
rapide, les particules virales se dispersent puis restent en suspension dans l’air en raison de leur petite taille,
et peuvent être inhalées par d’autres personnes, créant ainsi une chaîne de transmission. Comprendre et
quantifier le risque de transmission permet de développer des mesures de prévention pour éviter proactive-
ment les infections. Le risque de transmission aérosol peut être décomposé en trois contributions : un facteur
biologique, qui dépend de la souche virale, un facteur de filtration par les masques, et un facteur hydrody-
namique, qui dépend du transport turbulent des particules virales. En intérieur, le transport par les mouve-
ments convectifs de l’air permet une transmission à longue distance, à l’échelle d’une pièce entière. Le risque
à courte distance est lié à la dispersion turbulente par les courants d’air, en intérieur, ou le vent, en extérieur.
Le risque peut être quantifié par la mesure de la concentration en CO2, dont nos expériences montrent qu’il est
dispersé selon les mêmes lois que les particules virales. Des mesures en soufflerie et en conditions réelles dans
deux centres commerciaux montrent que le cône de dispersion turbulente conduit à une concentration, donc
un risque de transmission, décroissant comme l’inverse du carré de la distance à une personne contagieuse. A
la lumière des résultats de G. I. Taylor (1922) sur la dispersion turbulente, nous réexaminons l’effet de l’inertie
des particules sur leur dispersion par un écoulement turbulent. Il apparaît que le critère d’aérosolisation, se
doit de comparer le temps de Stokes des particules au temps Lagrangien de la turbulence, et non au temps de
Kolmogorov, se qui conforte nos résultats.
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