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Perles liquides dans une matrice solide : rhéologie
des émulsions solides
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La réponse visqueuse et la réponse élastique des matériaux viscoélastiques (caractérisées respectivement par
les modules de stockage et de perte en rhéologie oscillatoire) ont généralement une évolution similaire lorsque
l’on modifie un des paramètre physico-chimique du matériau. Afin de découpler ces réponses relativement
à la structure des matériaux, on se propose d’étudier des “émulsions solides”, qui ont une phase continue
réticulée.
Les propriétés rhéologiques des émulsions dépendent à la fois de leur phase continue et de leur phase dispersée,
ainsi que de l’interface entre les deux. En encapsulant la phase dispersée liquide dans une matrice solide
élastique, on obtient un matériau composite avec une réponse rhéologique contrôlée [1].

La phase dispersée choisie pour notre émulsion solide peut solidifier à température ambiante. Cette transition
de phase permet de varier les modules de la phase dispersée. La littérature prévoit que dans le cas des inclu-
sions liquides, on puisse observer différentes réponses en rhéologie selon les modules des deux phases, la taille
des gouttelettes, et la fraction volumique de phase dispersée [2, 3]. En revanche, lorsque les inclusions sont
solides, le module du composite devrait uniquement dépendre de la phase continue et de la fraction volumique
[4].

On démontre premièrement la possibilité de créer un matériau composite dont les modules de stockage et de
perte peuvent être contrôlés indépendamment par les paramètres physico-chimiques, et on étudie les mécan-
ismes de cette décorrélation. Pour le système étudié, on a ainsi pu observer une variation indépendante des
modules en variant la fraction volumique de gouttelettes liquides dans les massifs. Lorsque les gouttelettes se
solidifient, on observe une déviation à la théorie selon laquelle le système devrait être contrôlé uniquement
par la phase continue et la fraction volumique des inclusions.
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