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L’auto-assemblage est-il une nanotechnologie ? le
cas des métamatériaux

mercredi 5 juillet 2023 14:00 (30 minutes)

L’auto-assemblage est I'organisation spontanée de constituants élémentaires en motifs ou structures sans in-
tervention humaine. Les processus d’auto-assemblage sont fréquents dans la nature a différentes échelles de
dimension et sous U'effet de différents types d’interactions. Les phénoménes d’auto-assemblages de colloides
et/ou polymeéres contré6lés par la thermodynamique sont étudiés depuis plusieurs décennies. Peuvent-ils étre
utilisés pour mettre en ceuvre des concepts de nanotechnologie ? Nous explorons le cas des métamatériaux,
des matériaux con¢us comme un assemblage de résonateurs élémentaires, dont la structure génére une pro-
priété spécifique et non-naturelle de propagation des ondes. Des assemblages nanocomposites peuvent ainsi
présenter des propriétés inhabituelles de propagation de la lumiere, comme une anisotropie extréme rendant
propagatives les ondes évanescentes, ou des modes ressemblant a une aimantation par le champ magnétique
de la lumiére. Ces réalisations, importantes du point de vue fondamental, sont des petits pas en direction d'un
contréle précis a la fois de la permittivité diélectrique et de la perméabilité magnétique, pour les longueurs d’
onde visible, en chaque point d’un matériau artificiel 3D, qui donnerait accés a I'optique de transformation.
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