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Processus Compton stimulé à deux couleurs en
champ X intense et bref

lundi 3 juillet 2023 17:35 (15 minutes)

Dans ce travail nous étudions l’absorption d’un photon X suivi de l’émission stimulée par un second photon
X de fréquence - ou couleur - différente conduisant à l’ionisation du système considéré. Ce processus non-
linéaire se produisant à haute intensité est appelé effet Compton Stimulé (ECS) [1,2]. Il est calculé par la réso-
lution de l’équation de Schrödinger dépendante du temps pour des impulsion brèves (centaine d’attoseconde),
et présente une signature particulière dans la distribution énergétique résolue en angle de la photoionisation.
Dans le cas de l’ionisation d’atomes en régime ECS, une asymétrie avant-arrière dans la direction du transfert
d’impulsion entre photons du champ électromagnétique bi-chromatique. En particulier, plus d’électrons sont
émis dans la direction de ce transfert. Cette asymétrie est un résultat qui sʻinterprète par la prise en compte du
moment du photon dans le processus d’ionisation et nécessite une description non-dipolaire de l’interaction.
Dans le cas d’une cible moléculaire, le dihydrogène pour notre étude, l’orientation de l’axe moléculaire par
rapport à l’axe de polarisation et de propagation est un degré de liberté supplémentaire permettant de car-
actériser cette interaction. La distribution angulaire de simple ionisation montre une distribution complexe
qui peut parfois être en contradiction avec ce qui est observé dans le cas atomique [3-4]. Cette physique non-
linéaire nécessite l’emploi de champs X intenses (allant jusqu’à 1019 W/cm2), et se positionne dans le contexte
des sources X intenses est brèves développées à ce jour et en particulier les sources XFEL.
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