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Atomes de Rydberg circulaires en interaction dans
un réseau de pinces optiques

Les simulateurs quantiques conçus à partir de réseaux d’atomes de Rydberg ont obtenu des résultats impres-
sionants ces dernières années, notamment par leur capacité à émuler des grands systèmes de spins en interac-
tion à deux dimensions. Cependant, même à température cryogénique, le temps de vie des atomes de Rydberg
est relativement court quand leur nombre quantique orbital l est faible. Des simulations quantiques de plus
longue durée pourraient être réalisées en utilisant des atomes de Rydberg dont les nombres quantiques l etm
sont maximaux, aussi appelés atomes de Rydberg circulaires, et dont le temps de vie peut atteindre quelques
dizaines de millisecondes [1].

Pour réaliser d’aussi longues simulations, il est essentiel de piéger les atomes de Rydberg circulaires. Nous
réalisons ce piégeage dans des “faisceaux bouteilles” dont le fonctionnement repose sur la force pondéro-
motrice [2]. Sur ce poster, nous démontrons le piégeage d’atomes de Rydberg circulaires individuels dans un
réseau de faisceaux bouteilles, et nous mettons en œuvre une méthode de détection optique capable à la fois
de distinguer les différents niveaux d’énergie et de résoudre spatialement le réseau [3].

En outre, nous tirons profit de l’ajustabilité de notre réseau de faisceaux pour caractériser l’interaction dipole-
dipole entre deux atomes, en faisant varier la géométrie de la paire [4]. Ces résultats ouvrent la voie vers des
simulations quantiques de phénomènes à n corps exploitant les niveaux de Rydberg circulaires.
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