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Interféromètre à conversion de fréquences ALOHA
en bande L : tests en laboratoire et intégration au

réseau de télescopes CHARA
vendredi 7 juillet 2023 09:00 (30 minutes)

En astronomie, l’utilisation de réseaux de télescopes permet d’observer des objets stellaires avec une haute
résolution angulaire. Pour les astronomes, les domaines de l’infrarouge thermique sont particulièrement in-
téressants pour l’observation d’objets froids. Cependant, les éléments optiques des instruments à ces longueurs
d’ondes ont leurs propres rayonnements thermiques et il devient alors nécessaire de mettre en place des sys-
tèmes cryogéniques complexes et coûteux, ainsi que des infrastructures adéquates, souvent difficiles à mettre
en œuvre de par leurs grandes dimensions.

L’approche proposée par notre équipe au laboratoire XLIM à Limoges consiste à associer l’optique non linéaire
et l’optique guidée pour l’astronomie haute résolution. Le projet ALOHA (Astronomical Light Optical Hybrid
Analysis) consiste à mettre en oeuvre un interféromètre à liaisons fibrées à conversion de fréquences dans l’in-
frarouge thermique. Ces travaux s’appuient sur un ensemble d’études antérieures et concernent le développe-
ment en laboratoire, puis l’intégration à CHARA (Center for High Angular Resolution Astronomy, USA CA)
de l’interféromètre du projet ALOHA à 3,5μm (en bande L), en collaboration avec la Georgia State Univer-
sity. Des dispositifs originaux d’asservissement des longueurs des fibres, nécessaires en interférométrie fibrée
longue distance, ont été développés et caractérisés par notre équipe avant d’être intégrés in situ. L’acquisition
de franges d’interférence sur le ciel, sans conversion de fréquences, a été réalisée avec succès. Une amélio-
ration significative du contraste des franges et du rapport signal à bruit est démontrée expérimentalement
avec l’activation des systèmes d’asservissement. Des tests de stabilité mécanique et thermique ont ensuite été
réalisés lors de l’intégration des modules de conversion dans deux télescopes de CHARA, en prévision des
futurs tests de conversion de fréquences et l’obtention de franges d’interférence sur le ciel à 3,5μm du projet
ALOHA.
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