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Analogue d’une transition de Fréedericksz dans une
phase smectique A.

mercredi 5 juillet 2023 15:00 (15 minutes)

Il existe deux classes importantes de phases cristal-liquides : la phase nématique dans laquelle les molécules
sont enmoyenne dirigées dans une direction, le directeurn, et la phase smectique dans laquelle il existe en plus
des couches de molécules. De nouvelles molécules cristal-liquides de forme courbée suscitent actuellement
beaucoup d’intérêt parce qu’elles présentent des phases mésomorphes de plus basse symétrie, voire même, en
phase nématique, des modulations spontanées du directeur n comme dans la phase nématique twist-bend par
exemple. Ces nouvelles phases cristal- liquides possèdent des propriétés inhabituelles.
L’effet électro-optique le plus typique de la phase nématique est la transition de Fréedericksz qui correspond à
une réorientation globale d’un nématique ancré en surface sous l’effet d’un champ électrique. Cet effet est à la
base de presque tous les dispositifs électro-optiques d’afficheurs à cristaux liquides. Les smectiques habituels
(uniaxes) ne présentent pas de transition de Fréedericksz car la réorientation du directeur déformerait leurs
couches, ce qui coûterait trop d’énergie. Nous présentons une analyse structurale et électro-optique des phases
cristal-liquides d’un dimère courbé, le BNA7-6. En descente en température à partir du liquide ordinaire, la
séquence de phases : nématique usuel (N), nématique twist-bend (NTB), puis smectique A biaxe (SmAb)
est observée. Contrairement aux smectiques usuels, la phase SmAb présente une réponse électro-optique
remarquable avec une tension seuil faible (<4V), pas de réorganisation des couches, et un temps de réponse
faible (<1ms). Nous interprétons cet effet inattendu comme une transition de Fréedericksz affectant le directeur
secondaire m du SmAb et nous la modélisons par analogie avec la transition de Fréedericksz du directeur n
de la phase nématique uniaxe [1]. Cet effet original pourrait être exploité pour mettre au point des dispositifs
électro-optiques plus rapides que ceux basés sur la phase nématique.
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