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INTRODUCTION: PID systems in SuperB detector 
                              DRC, DCH, TOF, SVT 

Implementation of TOF in FastSim 

Provide PID “selectors” in FastSim 

Our responsabilities :



   

PID systems in SuperB detector
DRC, DCH, SVT, TOF
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The TOF system : some details  

L ~ 2 meters
Pmax ~ 3.2 GeV/c

DIRC­like” Forward TOF detector, Vavra

1.5 – 2.0 cm thick 

Pre­shower detector 

One possibility:
 glued to FWD EMC 

Theta coverage from 
16 to 25.5 deg

Very small number of 
electronic channels 

Background from 
low energy 
neutrons 
Length of the tracks 
have to be very well 
measured



   

Rad. Length ~10%
Same as DIRC (Cerenkov PID detector for barrel) detector

No Background photons 

TOF in FastSim

Number of signal photons is Poisson­like distributed, with 2 photons in 
average + 1 photon (numbers to be changed when full simulation available)

Check if TOF detector was hit 

If so, time measurements = true (Geant) time smeared by a Gaussian 
                                            distribution with given error.

To calculate the expected time for a given particle hypothesis, the 
length of the track Ltrack has to be determined as

Texp = Ltrack / beta / c

Uncertainty due to beta measurements gives additional error 
about 10ps

Uncertainty due to Ltrack measurements has to be studied.

Full simulation of the TOF detector to be done 



   

Resolution formula 

Error on time measurements in FastSim 

ps



   

Initial implementation of PID “selectors” in FastSim



   

Example of table­based Kaon selector

Electron misID Muon misID Pion misID

Kaon ID

Proton misID



   

More realistic selectors based on likelihood ratios

Based on 6 inputs 
    1) Number of Cerenkov photons (DRC) efficient for low momentum, barrel region
    2) Cerenkov angle (DRC) efficient for high momentum, barrel region
    3) dE/dx measurements from (DCH)
    4) dE/dx measurements from (SVT) not yet implemented in FastSim
    5) time measurements from (TOF) , FWD region   (30 ps)
    6) time measurements from (bwd­EMC) , bwd region   (100ps) not yet implemented in FastSim

Main  Kaon/pion separation variable is LhratioKvsPi = Lh_Kaon/(Lh_Kaon + Lh_pion)

Lh_Kaon = Lh_DRC_Kaon x Lh_DCH_Kaon x Lh_TOF_Kaon

Another discriminant variable is LhratioKvsElectron. Optimizing 2D­cuts vs. momentum we get:



   

FastSim Kaon tight selector  vs corresponding Babar Table selector 

We need to improve these results. Work is going on..



   

Conclusion 

TOF implemented in Fastsim 

Table based and likelihood selectors are implemented and 
tested 

Improvements still to be done by taking in to account FWD 
region of the PID system.

Realistic Geant4 simulation of the TOF detector needed.
This job started in collaboration with Kiev Taras Shevchenko 
National University.  
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