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Plusieurs études en cours dans la collaboration :

● PSA Algorithms @ Liverpool (F. Holloway)

● Tracking with GNN @ Göteborg (M. Andersson)

● Différentes études @ IP2I
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https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/1_2_-AGATA_2022_Fraser_Holloway.pptx
https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/3_2_agataweek_v2.pptx
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA

Réseaux de neurones (MLP, CNN, LSTM) 

TensorFlow / Python

Fonctionnement on-line en C++
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA

Auto-encoder

Déconvolution 
PU

@NEDA
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA

Auto-encoder sur données AGATA

Comparaison sorties PSA avant/après réseau 
de neurones

Déconvolution 
PU

@NEDA

Compression/
Dé-bruitage
@AGATA
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA

36 signaux + 1 signal nul en entrée
37 signaux en sortie

Déconvolution 
PU

@NEDA

Compression/
Dé-bruitage
@AGATAReconstruction 

segment 
manquant
@AGATA
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA

Utilisation des données de scan de 
S001 (Strasbourg)

Cas simple : une seule interaction, 
une seule énergie

RMS sur X,Y,Z < 2 mm 

Besoin de données scannées avec 
même géométrie et même 
électronique !

Déconvolution 
PU

@NEDA

Compression/
Dé-bruitage
@AGATA

PSA@AGATA 
(1 interaction) Reconstruction 

segment 
manquant
@AGATA
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base 3D de 
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Slide de J. Dudouet

https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/2_3_ML_ScanningTable_Dudouet.pdf
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Entrainement du réseau :

● 2220 valeurs en entrée (37 signaux de 60 bins), 3 valeurs en sortie (X,Y,Z)

● Le jeu d’entrainement est constitué des 2 bases 2D : (X,Y,-1) et (X,-1,Z)

● Adaptation de la fonction de coût :

On ne calcul l’erreur que sur les 2 coordonnées connues : l’erreur sur la 
coordonnée inconnue n’a pas d’incidence… dans 50 % des cas.

→ Le réseau apprend à reconstruire les 3 coordonnées
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Résultats sur les coordonnées connues :

On ne garde que les prédictions pour lesquelles l’erreur sur les coordonnées 
connues est < 1mm
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Résultats sur les coordonnées inconnues :
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Base 3D de signaux semble correctement construite

Gain de temps

Conversion TNT2 → ADF : 24 h

Entrainement du réseau : 30 min

Construction de la base 3D : 1 h

(PSCS : 5 j sans conversion)
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Machine Learning
@IP2I

Discrimination 
gamma/neutron

@NEDA Déconvolution 
PU

@NEDA

Compression/
Dé-bruitage
@AGATA

PSA@AGATA 
(1 interaction) Reconstruction 

segment 
manquant
@AGATA

Construction 
base 3D de 

scanning

Compton 
Camera
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Slide de M. Abushawish

https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/3_1_M.Abushawish.pdf
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Slide de M. Abushawish

https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/3_1_M.Abushawish.pdf
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Slide de M. Abushawish

https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/3_1_M.Abushawish.pdf
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Slide de M. Abushawish

https://cernbox.cern.ch/remote.php/dav/public-files/If9ebaJ2i2RxWq8/1_Tuesday/3_afternoon/3_1_M.Abushawish.pdf
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PSA et Scanning :

● Scan d’un cristal géométrie AGATA avec électronique d’acquisition AGATA ?
(meilleure compatibilité des bases ADL, comparable aux données 
expérimentales)

● Utiliser la caméra compton pour évaluer l’exactitude des algorithmes de 
PSA ? (la précision de la position de la source dépend de la précision du PSA) 
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PSA et Scanning :

● Scan d’un cristal géométrie AGATA avec électronique d’acquisition AGATA ?
(meilleure compatibilité des bases ADL, comparable aux données 
expérimentales)

● Utiliser la caméra compton pour évaluer l’exactitude des algorithmes de 
PSA ? (la précision de la position de la source dépend de la précision du PSA) 

Détection d’anomalies :

● Sur les signaux

(M. ABUSHAWISH)
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Sélection d’algorithme :

● Ex : déterminer le nombre d’interactions dans un cristal
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PSA et Scanning :

● Scan d’un cristal géométrie AGATA avec électronique d’acquisition AGATA ?
(meilleure compatibilité des bases ADL, comparable aux données 
expérimentales)

● Utiliser la caméra compton pour évaluer l’exactitude des algorithmes de 
PSA ? (la précision de la position de la source dépend de la précision du PSA) 

Détection d’anomalies :

● Sur les signaux

● Sur la DAQ (données monitoring ?)

Sélection d’algorithme :

● Ex : déterminer le nombre d’interactions dans un cristal

Tests d’intégration :

● Exploitation du nouveau serveur GPU 
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