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Double alpha experiment (IS-712)
IS712

Expérience en cours (fini demain)!
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222Ra beam

• Prediction of simultaneous 2‐alpha radioactivity:  F. Mercier, E. Khan et al. Phys. Rev. Lett. (2021)
• The two alphas emitted back to back with identical energies (but weak branching ratio…)
• Experimental proposal at CERN‐ISOLDE to discover this effect : INTC‐P‐616; spokespersons E. Khan & Ch. Theisen

MUSETT sur LA1 @ ISOLDE
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Simple patterns in complex nuclei: Cd  Sn/Te

D. T. Yordanov, L. V. Rodríguez, et al. Commun. Phys. 3, 107 2020
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Laser spectroscopy – spins, moments, charge radii

N‐rich Te (Z=52) IS‐667 (measured in 2022)
+  N‐def Tl (Z=81) proposal (accepted/measured in 2022)
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Highlights 2023 ‐2024 ‐ Pushing COLLAPS towards more exotic nuclei

Neutron Number

First physics case

Towards the light region, 
F isotopes
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Hg isotopes, Z=80

Courtesy of Liss V. Rodríguez Request:  2.5 kE missions (D. Yordanov)



Rotational and Hyperfine Structure 
of RaF and AcF Molecules:

route to higher sensitivity for EDM

High resolution:  Udrescu et al. PRL (2021) 

NEXT
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IS-706:  Schiff moment in AcF
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Request:  2.5 kE missions (S. Franchoo)
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Nuclear moments of indium isotopes reveal abrupt change at magic number 82
607, 260 (2022)

A.R. Vernon, R.F. Garcia Ruiz, ... G. Georgiev, ... and D.T. Yordanov

Precision laser spectroscopy of the magnetic and quadrupole moments of 113‐131In combined
with many‐body theories (ab‐initio and DFT) reveal an abrupt change at N=82

Laser spectroscopy –
spins, moments, charge radii
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Accepted June 2, 2023



 Pour Vladimir Manea, David Lunney, Elodie Morin, 
Sarah Naimi, Maroua Benhatchi  

 14 kEUR de missions

 Nouveau article en presse à Physical Review Letters:
o Amélioration de la résolution en masse du MR‐TOF MS de 

ISOLTRAP à 400 000
o Energie d’excitation de l’isomère en 99In (N = 50) 

déterminée pour la première fois
 Proposition scientifique (porte parole V. Manea) pour étudier la 

couche N = 126 dans la chaine d’Au.
o Première manipe de test en Octobre 2023

 Réunion de la collaboration ISOLTRAP organisée à Orsay
 Publication générale sur le shell gap dérivée des masses:

V. Manea, M. Mougeot, D. Lunney, EPJA (2023)
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Spectrométrie de masse avec ISOLTRAP

L. Nies et al., PRL, in press (2023)

Activité 2022‐2023:

Demande 2024:

99In+
99(SrF)+

naive 
expectation

79Auprediction

V. Manea et al., INTC‐P‐650 (2023)



IS‐702: Probing the doubly magic 132Sn shell closure by 
Coulomb excitation of neutron‐rich 130,134Sn
P. Reiter (U. Cologne) T. Kröll (TU Darmstadt)

R. Lozeva, V. Piau

2 travels + 2 weeks mission = 2.5 k€

Request 2024

Togashi et al., (2018)

Measure 130Sn ‐> 134Sn Coulex and compare with lifetime measurements
Addendum IS‐702: 130Sn experiment (2023, tbs),  new experiment 134Sn (2024)

Droste et al., (2022)

MINIBALL

HIE-ISOLDE: Coulomb excitation around 132Sn with MINIBALL & REX



Nuclear moments of excited states in n‐rich Sn isotopes studied by on‐line PAC  (IS673)
G. Georgiev (co‐spokesperson) + K. Stoychev, D. Yordanov + collaboration with SS physics

On‐line TDPAC – nuclear moments of very short lived (5 – 10 ns) isomers
• New setup presently being constructed :

• Permanent magnets (ordered) – in collaboration with D. Sakellariou (KU Leuven),
presently being tested, IN2P3 funded

• Vacuum chamber – collaboration IJCLab (design)/IFIN Bucharest (manufacturing)
mechanical and vacuum elements purchased (funded by ISOLDE SSP collaboration)
presently in the being manufactured in Bucharest 

• Target control system – collaboration with ELI‐NP Bucharest 

• Integration within the IDS (ISOLDE decay station) collaboration
foreseen in 2023 (2nd half) – 2024
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Oct. 2021

June 2023 (now) 2024

I239 (G. Georgiev/G. Rainovski) – Seniority vs. alpha‐clustering in the Po isotopes – endorsed by the INTC  

Request:  11 kE (missions) + 4 kE (equip)
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SUMMARY

 S. Franchoo
 G. Georgiev
 R. Lozeva
 D. Lunney
 V. Manea
 S. Naimi
 D. Yordanov

 E. Morin
 V. Piau
 M. Benhatchi

Demande 2023
Missions (27 weeks): 25    k€
Fonctionnement: 8.5 k€
Equipement (TDPAC): 25    k€
TOTAL 58.5 k€ (rcvd 35 k€)

Demande 2024
Missions (26 weeks): 32.5 k€
Equipement (TDPAC): 4   k€ ***
TOTAL 36.5 k€


